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VSV  ET  ACTIONE  MVSCVLORVM  INTERCOSTALIVM. 

$•  l-  ’ ;  \ 

Priusquam  ipfum ,  quod  ad  conferibendam  dilfertationem  felegi  , 
argumentum  aggredior  ,  operae  pretium  erit  ,  de  rebus  ad 
illud  proxime  pertinentibus  quaedam  praefari*  Initium  itaque 
a  fundione  ,  inter  corporis  animati  vitales,  primarias,  jure 
meritoque  relata,  dudurus,  fi,  quod  fpiritum  ducere  iteruin- 
que  reddere  homines  continenter  per  omnem  vitaiqi  poffimus,  pulmonum 
inprimis  adjumento  effedum  e  fle,  cognitum  perfpeclumque  omnibus  praefu- 
ino  ,  neminem  etiam  ,  qui  quomodo  eo  fungantur  munere  ulterius  exqui¬ 
rere  fludeat,  id  ipfum  dilatationis  atque  confiridionis  fieri  vidflitudine,  nili 
fui  plane  ignarum  fugere  polle  arbitror.  Qiianquam  enim  id  forte  in  paucil- 
fimos  cadat,  ut  de  naturalibus  proprii,  at  quam  affabre  fadi  corporis  adio- 
nibus  rede  fiatuant ,  cum,  quam  in  obeundis  negotiis  natura  tenet  viam 
normamque  ,  nofiris  ut  plurimum  fubduxerit  oculis,  aliquam  tamen  illius 
rei  fimilitudinem  in  folle  videmus  ,  quoties  illum  agitamus  ,  cujus  ad  exem¬ 
plum  &  fpirationem  fieri  plerumque  autumnantes  non  fallimur.  Quas  qui¬ 
dem  fimilitudo  ,  quamvis  optime  rem  iljufiret ,  non  tamen  non  in  errorem 
labi  illis  permifit,  qui  de  inveniendis  viribus ,  has  pulmonum  motiones  alter 
ne  producentibus  moderantibusve ,  foliciti  in  ipfis  pulmonibus ,  propriam 
his  innatam  vim  e  fle  fibi  aliisque  perfuadentes ,  fnbfiiterunt.  A  veritate 
alienam  hanc  talem  eorum  elle  opinionem,  longeque  alio  artificio  natu- 
pui  hic  loci  ufam  fuiile  obfervationes  experimentorumque  eventus  ofien- 
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derunt.  Alterno  quidem  ejusmodi  motu ,  quo  &  recipiant  aerem  pulmo¬ 
nes  reddantque  opus  efl;  hi  autem  ex  celluioia  tela,  quam  dicunt,  maxi¬ 
mam  partem  conflati  ,  muiculis  propriis  deflituti ,  omnisque  irritabilis  na¬ 
turas  expertes,  cum  nullam  certe  vim  qua  aut  dilatentur,  aut  fponte  con¬ 
trahantur  ( a )  n  a  di  fint  ,  nonnifi.  illius  cavi  mutationem  fequuntur  ,  quo 
contineri  pariterque  muniri  cernuntur.  Equidem  pedus ,  cujus  cavam  am¬ 
plitudinem  nunquam  non  replent  ( b )  non  folum  propugnaculi  loco  illis  in« 
fervit,  fed  propriis  infuper  viribus  inflrudum  mobileque  eflednm  efl,  ut  iis, 
quas  vifceri  molli,  atque  raritate  fpongiis  fimillima  prodito  impertiri  natura 
li2ud  potuiflet,  virtutibus  valeat.  Igitur  five  laxatum ,  illud  fpedes,  five  arda- 
tum,  cur  pulmones  vel  dilatentur  vel  iterum  fubfideant.,  id  caufae  nafcitur,  ut 
ad  vim  illis  infitam  provocare  inanem  prorfus  conatum  dixeris.  Namque  aeris 
fpirabilis  naturam  talem  efle  fcimus,  ut  in  omnem  locum  promtus  luccedat, 
qui  minori  vi  obfiflitea,  qua  ille  quaquaverfum  vehementius  contendit;  igitur 
ut  cavum  pedoris  dilatari  nequit,  quin  pulmones  aeri  fponte  irruenti  cedentes 
in  majorem,  quamnadi  funt,  capacitatem  continuo  extendantur,  ita  pedore 
iterum  contrado  illi  comprimantur,  adque  minus  volumen  redigantur, 
dt  preffus  inde  aer  per  eos, quos  fubiit, meatus ,  foras  iterum  ejiciatur,,  quam 
neceflarium  fit ,  quivis  etiam  ,  me  non  monente  perfpicit.  Qux  cum  ita 
fint,  pedoris  viribus  inprimis  agi  hoc  refpirationis  negotium  videtur.  Illa¬ 
rum  autem  quando  quidem  magna  diverfitas,  atque  compofitio  efl,  ut  va¬ 
riae  funt  partes  pedus  conflituentes,  alternasque  areae  contentae  mutationes 
motionibus  fuis  efficientes,  utrumque  harum  rerum  genus  pernofcere  ille 
necefle  habet,  qui  totum  ifiud  negotium  compledi  cupidus  ,  fingularum 
mutationum ,  fub  duplici  ejus  adu  occurrentium ,  rationes  intelligere  (lu¬ 
det.  Atinpraefens  quo  plura  funt,  quae  ad  eam  rem  fpedent,  eo  brevio¬ 
rem  me  efle  oportet.  Igitur  miflis  reliquis,  nonnifi  id  unum  didis 
adjundum  vellem:  pofl  feptum  transverfum ,  quod  thoracem  ab  infimo 
ventre  diflinguit,  coflas  efle,  quarum  alternis  volutationibus  cavi  ab  ipfis 
fere  formati  mutationes  producantur,  iisdem  denique  vitas  nofiras  ufi- 
bus  atque  officiis  inprimis  etiam  fervire  mufculos  intercoflales  ,  de  quo¬ 
rum  adione  paucis  deinceps  diflerere  mecum  conflituL. 

( a )  vid.de  HALLER^Elegi  Phyf.  T.  III.  p<  176.  223,  Laufann.  1761. 

(Jb)  v.  1.  c.  inde  a  p.  127,  ad  139, 
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Mufculos  autem  dicimus  partes  corporis  animalis  eas ,  quae  ex  genere 
mollium  id  fere  inter  fe  habent  commune,  ut  ex  congerie  fibrarum  ,  car¬ 
nearum  maxime,  in  fafciculos  collegarum  ortx  fint.  Vt  vero  omnes  motibus 
quibusdam  in  corpore  pracfedi  funt,  ita  plurimi,  fibris  verfus  utrosque  fines 
ardius  inter  fe  commiflis  <5c  colligatis ,  vel  in  funiculos  duriores,  chordasque, 
quas  tendines  vocant ,  vel  in  membranas  difpanfas  tenues ,  aponeurofes 
didas  abeunt,  quibus  aliis  partibus  mobilibus ,  offibus  maxime,  adhxreut. 
Omnes  praeterea  locis ,  ufibus,  varia  figura.,  variaque  fibrarum  difpofitione 
inter  fe  differentes  alia  inde  atque  alia  femper  nomina  adepti  funt.  Mufcu- 
li  intercofiales  proin,  ipfo  verbo  id  indicante,  qui  ccfiis  interpofiti  funt, 
dicebantur.  Horum  alii  fitum  cuti  viciniorem  ,  alii  profundiorem  obti¬ 
nuerunt  5  &  ideo  quidem  externi  ab  internis  rede  difiinguuntur ;  ita  tamen 
affines,  ita  inter  fe  connexi  funt.,  eodem  loco  ut  non  poffint  non  recenfe- 
ri ;  quod  coniilium  ut  &  ego  fequar  conjundio  officiorum,  quibus  prae  funt, 
fuafit  in  fuper  pofiulavitque.  Adionis  nomen  apud  audores  medicos  tum 
modum  defignat  vel  rationem,  qua  quid  in  corpore  humano  operari  cenfetur 
tum  &  effednm  hujus  operationis.  Adeoque  de  adione  inufcitlorum  inter- 
coflalium  didurus,  id  mei  officii  effe  duco,  ut,  quomodo  &  quo  cum  ef- 
fedu  hi  mufculi  operentur,  explicem.  Argumentum  ex  phyfiologicis  de- 
promtnm  efi,  utpote  quod  ufum  paftium  fpedat.  Is  a  priori,  ut  loquun¬ 
tur,  per  confideratam  ratiocinationem  ex  cognita  illarum  fabrica,  &  cogni¬ 
tis  itidem  legibus  mechanicis  ad  hanc  relatis  natam  ,  a  pofieriori  per  rednm 
cum  obfervandi  tum  experiendi  ufum  eruitur.  Vtroque  fubfidio  ab  aliis 
palfim  parato  ut  in  hac  noflra  difquifitione  ,  quoad  licebit ,  utamur,  ratio 
pofiulat  ,  qua  partibus  variis  in  unum  confentientibus ,  eo  certius  de  lingu¬ 
lis  conflare  affirmatur.  Hinc  nonnullis  de  partium  movendarum  confiru- 
dione  ,  deque  earum  facultatibus  primo  loco  difputatis;  id  quod  propter 
diffenfum  sudorum  8t  rerum  indiffolubilem  nexum  faciendum  duxi /de¬ 
mum  de  mufculis,  five  partibus  moventibus  dicam,  iis,  qux-  ad  illufiran* 
das  vel  confirmandas  fententias  pertinent,  hinc  &  illinc,  prouti  occafio  id 
tulerit,  infperfis. 
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En  itaque  ttrgwmenti  traiflationem  leviter  adumbratam.  Quodfi  jam 
de  ejus  utilitate  quaeris  ,  hoc  habe  refponfntn  :  Quemadmodum  veritati 
cognitas 'omnino  omni  futim  ftatuenduin  eft:  pretium,  fic  univerfa  in  re« 
xum  natura  nil  ejusmodi  occurrit  ,  quod  noftra  cognitione  non  effet  di¬ 
gnum.  Medico  inprimis  ,  qui  eo  perfedlior  femper  habetur  ,  quo  ma¬ 
gis  ille  totam  hominis  naturam  perfpedlam  exploratamque  habet,  curas 
cordique  id  efle  debere  exiftimandum  eft,  ut  veras  non  fallas  animo  com- 
prehenfas  habeat  formas  earum  rerum,  quas  ipfam  ejus  naturam  quam 
inaxime  conftittuii.it.  Atque  harum  in  cenfum  fi  quidquam ,  profedlo  par¬ 
tium  fundfiones  veniunt.  Ad  primarias  autem  omnium  confenfu  fpiratio  aeris 
pertinet,  ex  qua fanitatis ipfiusque  vitae  &  confervationem  &  fuftentationein 
pendere  videas.  Accedit  fu  inmum  artificium  quo  illud  negotium  adornatum 
eft,  quippe  quod  multorum  inftriunentorum  in  unam  a&ionem  mirabiliter 
confpirantium  apparatu  expeditur,  ut  Ungulorum  quidem  ufuin  & effedhun 
nolle  jucunditatis  habeat  non  minus  quam  utilitatis.  Atqui  eorum  nu¬ 
mero  qui  mufculos  eximat  intercoftales,  aut  neminem  efte  putarem,  aut  talem 
cui  errorem  eripere,  re  melius  intelledla,  haud  foret  difficile  futurum. 
Sed  nonne  quas  de  illis  dici  poliunt,  diu  jam  plana  exhauftaque  funt 
omnia  ?  alios  audire  mihi  videor  regerentes.  Multa  jam  fateor  ,  ea 
de  re  feripta  funt,  vel  difputata  potius.  Idcirco  cum  in  diverfas  faepe  au- 
dfores  abirent  fententias  ( a ),  id  ipfum  me  impulit,  ut,  quas  vera  eftet 
indagarem.  Duae  potiffimum  funt  recentiorum  theorias  ,  in  contrarias  fere 
partes  utraeque  difcedentes,  quas  noftram  invitant  attentionem.  Aliam  ,  ut  pri¬ 
marios  tantum  a  udiores  nominem,  Hallervs  Vir  illuftris  propofuit, 
caque  de  re,  quo  certius  conflaret,  plurima  cepit  experimenta  (b) ;  aliam 
mechanicis  maxime  rationibus  ornatam  dedit  b.  Hambergervs  (r). 
Hali.  ervs, nimirum  eidem  muneri  utrosque  mnfculorum  intercoftalium 
ordines  praefedlos  fuifte  ,  utrosque  ut  collas  furfum  elevent  ,  defendit  3 
H  ambergervs  autem  externos  intercoftales,  tum  &  eam  partem  in¬ 
ternorum  ,  quas  inter  cartilagines  eft,  collas  quidem  elevare  ,  reliquam  au¬ 
tem  internorum  portionem  easdem  deprimere  afieruit.  Neminem  fere 
controverfias  fugiunt  inter  laudatos  Viros  jam  aliquot  luftra  ante  fuper  hac 
re  agitatas.  Hodie  etiam  ,  licet  quamplurimi  ,  graviffimis ,  puto,  argu¬ 
mentis  moti ,  in  H  A  l  l  e  r  i  fententiam  defeenderint  (d),  vel  &  prius  in  ea¬ 
dem 
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dem  fieterint,  non  communem  elTe  hujus  rei  confenkim  cognovi.  Sunt  enim, 
qui  H  ambergeri  theoriam  ,  eamque  ad  primum  afpedum  valde  pro¬ 
babilem  ,  geometrica  neceffitate  veram  die  putent ;  funt  alii  ,  qui  id  negantes 
naturx  didis  calculum  fuum  adjeciffe  aeque  contendant.  Hinc  illa  dilfenfio. 
Ego  nullo  partium  fiudio  dudus  vel  captus  potius,  ied  meis  praecipue  ufi- 
bus  inferviens ,  in  detegenda  veritate  verfabor ,  cui  quidem  ,  fi  has  pagi¬ 
nas  vel  leviffimum  momentum^  effient  adlaturas,  non  inanem  operam  me 
fumfiffie  putarem,  * 

(<3)  Ras  collegit  111.  de  Haller,  vid.  Ejus  Elem.  Pliyf.  T.  IU.  Se'ft.1.  §  12  feq, 

V)  vid.  Ejusd.  Commentar,  in  B  0  e  r  h  a  a  v,  Praei.  Acad-  T.  V.  P.  I.  p.  88.  feq.  dein¬ 
de  Experimenta  anatomica  de  refpir.  P.  I  —  IV.  in  opuic-ulis  patholog.  Laufann* 
3755.  Ejusd.  Oper.  minor.  T.  I.  n.  XII.  Lauiann.  1762.  Element  Pliyf.  T.  IIL 
Seft.  I.  §.  12  —  15. 

(0  v.  Hawberg.  de  refpir.  mechanifmo  &  ufu  genuino  differtatio  ,  lina  cum  feriptis 
quae  vel  illi  oppofita  funt,  vel  ad  controverftam  de  mechanifmo  illo  agitatam  perti¬ 
nent.  Jenae  1748.  Ejusd.  Elem.  Phyf.  med.  de  refp.  Cap.  V.  159.  1 6 S  feq.  Jen. 
3757- 

<0  Clarifs.  Eberhardvs  In  confpeft.  Med.  theoret.  ejusque  P.  E  Phyfrolegiam  com- 
ple&ente  ,  Halae-  Magd.  1757.  edita,  cum  doctrinam  de  refpiratione  traderet,  vid. 
p.  108.  feq.  Hambergeri  theoriam  in  his  fecutus  eft ,  fed  ab  ea  fententia  deinde  di- 
fceflit  ,  id  quod  vel  indices  novarum  rerum  ,  ad  rem  litterariam  pertinentium  docent , 
quae  Halae  M.  prodeunt,  c®nf.  n.  45.  p.  342.  anni  1766.  ubi  ex  cw&afione  libri  a  Ce¬ 
leberrimo  Viro  noviilime  editi ,  qui  inferiptus  eft  :  Vermifcbte  Abhandlungen  aus 
der  Naturlebre ,  Arzneygelahrtheit  nnd  Moral,  2.  Th .  haec  publice  relata  &  ex¬ 
cerpta  ex  ipfo  libro  leguntur :  In  einer  Anmerkung  der  6ten  Abhandlung  tvieder ■- 
ruft  der  Verfafjer  feine  bisherige  Theorie  des  Athemholens.  Er  gejleht  freymdthig, 
dafs  ihn  die  Hallerifcben  Grilnde  iibeyzeugt  haberis  So  fchwer  es  auch ,  fagt  der 
VerfaJJer,  eiuem  Gelehrten  werdeu  kann ,  eine  auf  febeinb  are  mathemafifche  Griinde 
gebauete  Theorie  zu  verlajfen ,  fo  bin  ich  doch  dem  Publico  diefes  medicini  fche  Glau^ 
bensbckanntnifi  fchuldig ,  weil  ich  durch  gemuere  Priifung  der  Amvendung  des 
Hambergerifcheu  Lehrjazes  an  einem  Skelet  deutlich  eingefehen  habe ,  dafs  dejjen 
Theorie /ich  auf  de  n  me?ifchlichen  Korper  nkht  anweuden  iajfe . 

5’  4* 

Sed  ad  ipfum  propofitum  ubi  nunc  propius  accedimus  a  fubfrdiis*  qui¬ 
bus  carere  haud  pofiumus ,  iisque  ex  dodrina  de  partium  firudura  peten¬ 
dis  ordiendum  efi  ,  ita  tamen  ut  pofi  illa  ,  quas  in  Principum  Anatomi¬ 
corum  Icriptis  <5c  copiofius  &  accuratius  dida  funt,  brevibus  nobis  eife  li¬ 
ceat.  Igitur  pulmones  ceu  primarium  relpirationis  organum  *  in  cavo  io- 

cum 
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cum  nadH  funt,  fatis  amplo,  &  ad  fpatium  ,  ut  res  poflulat,  mutabili,» 
quod  a  peclore  formatur.  Pedius  vel ,  graeco  nomine,  thorax  ea  trunci  pars 
dici  aflolet,  quas  collum  inter  &  abdomen  fita  ,  ex  ofiibus  cartilaginibus 
atque  carnibus  variis  compofita,  dolii  fere  elliptici  figuram  flfiit,  (a)  an- 
trorfum  ac  retrorfum  compreffi  ,  ad  latera  convexi,  fuperne  ardlioris  in 
medio  latiffimi,  ubi  circulorum  fpecies  coflas  utcunque  praeferunt. 

(a)  v.  IJ1.  v.  Haller  Prim,  lin.  phyf.$,  250.  Gott.  1765.  Elem.  Phyf,  T.  III.  Sect.  I.  §  6, 

**  • 
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Firmitatem  cum  mobilitate  ofleas  partes  ( a )  thoraci  conciliant,  qua¬ 
rum  mentio  itaque  primo  loco  injicienda  efl.  Sunt  autem  vel  pofteriores 
ut  fpina  dorfi,  vel  anteriores  ut  flernum  ,  vel  laterales  ut  coflas.  Funda¬ 
mentum  ceteris  fpina  dorfi,  vertebralis  etiam  didla  praeflat.,  quas  ex  pluri¬ 
bus  offibus  in  unam  columnam  ,  non  perinde  redlam  ,  fed  nunc  antror- 
fum  ,  nunc  retrorfum  utcunque  flexam*  conjundlis  compofita,  ab  offe  fa- 
cro  incipit  tanquambali,  inque  capite  terminatur.  Sed  media  tantummo¬ 
do  ejus  pars  ad  thoracem  pertinet ,  quae  &  ipfa  curva  <5c  paululum  retro¬ 
flexa  efl.  Duodecim,  quibus  ea  eonftruatur,  ofla  numerantur  vertebras 
dorfl  didia,  vifriaque  demum,  remotis  iis,  quas  a  propofito  abefle  lon¬ 
gius  videntur,  in  qualibet  earum  confideranda  funt.  Major  eaque  anterior 
cujusque  vertebras  pars  corpus  dicitur  ,  quod  convexum  verfus  thoracis 
amplitudinem  ,  craflltie  plus  dimidium  perficiens  cylindrum  ,  fuperficies, 
fuperiorem  atque  inferiorem  format,  fatis  planas,  quibus  alias  aliis  non  fo- 
lutn  impolitas  funt,  fed  etiam  inter  fe  coalitas  per  cartilaginem  interme¬ 
diam  ,  &  copulatas  ope  ligamentorum  peculiarium.  Deinde  cuilibet  corpori 
feptem  proceflus  adnati  funt,  nimirum  quatuor  obliqui,  duo  transverfi,  unus- 
que  poflerior  cui  a  fpina  nomen  efl.  Obliquorum  duo  funt  fuperiores  totidem- 
que  inferiores.  Illi  in  luperficie  pofleriori,  hi  in  anteriori  facieculas  habent 
fere  obliquas,  cartilagine  incruflatas ,  quibus  denno  inter  fe  vertebras  com¬ 
mittuntur,  ita,  ut  fuperior  quaeque  proceflibus  fuis  defcendentibus  incum¬ 
bat  proceflibus  afcen dentibus  vertebras  proxime  inferioris.  Procefllis  trans- 
verfi  utrinque  paululum  retrorfum  furfumque  flexi  exporriguntur  in  latera. 
Foveola  ia  anteriori  parte  capituli,  quo  finguli  defluunt  >  exfculpta  cerni¬ 
tur,  articulari?  ,  cartilagine  mollita,  quas  capitulum  coflas  minus  fufci- 
piat.  Excipias  tamen  ultimas  duas  dorfi  vertebras ,  quarum  proceflus  trans- 

verfi 


verfi  haud  Sta  funt  exfculpti,  ProcefTus  fpinofi  denfqtis  a  poflrema  parte 
occurrunt  ,  fatis  robufti  &  declives ,  qui  imbricarim  fibi  impoliti  ,  atque 
ligamentis  valentibus  revin&i  ,  vertebrarum  conjunctiones  pariter  egre¬ 
gie  confirmant.  Ea  ratione  columna  thoracis  pofterior  geniculata  quafi 
formatur,  cui  coftas ,  ab  utroque  latere  contra  fitas  ,  committantur.  Ergo 
quaelibet  harum  vertebrarum ,  praeter  jam  indicatas  foveolas  in  transverlis 
proceflibus  confpicuas  ,  in  poblica  parte  corporis ,  cum  in  fuperiori ,  tum 
in  inferiori  ejus  margine,  parum  defidentem  finum  habet,  cartilagine 
cruftatum,  qui  finui  luperioris  vel  inferioris  vertebras  ita  refpondet ,  ut 
jundim  angulofam  ,  duplici  fcilicet  plano  compofitam  ,  mediaque  linea 
divilam  foveolam  confiituant ,  qua  capitulum  cofiarum  extremum,  majus 
&  fimiiiter  angulofum  excipitur.  Quo  tamen  non  referendas  funt  pri¬ 
ma  ultimaqne  vertebrarum,  in  quibus  illae  foveola  in  fuprema  corporis 
parte  integras  &  orbiculatas  magis  confpiciuntur ,  cum  proxima  vertebra 
non  communes.  Ceterum  id  differentias  inter  vertebras  adnotandum  efi ; 
nimirum  corpora  illarum,  quo  funt  inferiores ,  eo  pleniora  id  efi;  latiora, 
longiora  atque  convexa  magis  effe$  deinde  proceffus  trnnsverfos  fuperiori- 
bus  breviores  datos  fu  ille  ,  feptimam  e  contra  accepifle  longiffimum ,  imas 
iterum  breviores.  ,\ 

\  *  «  *  '  »/>'••■  sjj 

(ji)  Conf.  Winslowivs  in  Expolit,  anatom.  T.  I.  Traite  des  os  fecs.  Amfterd.  1743» 
I?.  S.  Albinvs  de  ollib.  corp.  human  Vindob.  1746.  Ejusd.  Tab.  oflium  thorac. 
Ph.  Ad.  Boehmer  in  Inftitut.  ofteolog.  Halye  Magd.  1751.  de  Haller  in 
Elera.  Phyf.  T,  III,  Sed-  I.  de  thorace;  quibus  nimirum  in  his  confcribendis  ufusliim, 
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Vertebris  utrinque  duodecim  ofla  adhasrent,  varix  magnitudinis in 
arcus  fed  inaequalis  formam  curvata  ;  c offas  appellantur.  Sunt  quod  ad  fi- 
tmn  attinet  vel  fuperiores,  vel  inferiores.  Omnes  a  vertebris  incipiunt 
capitulo  majori,  cartilagine  obdudo  ,  duabus  in  eminentiam  mediam  con- 
jundis  facieculis  infirudo  ,  quas  foveolas  laterali  a  duarum  vertebrarum  fi¬ 
nibus  formatas  refpondeant  (a).  Parva  ab  hoc  capitulo  difiantia,  quas  pau¬ 
lulum  retrorfum  direda,  &  in  colli  modum  formata  efl  5  in  parte  averfa 
cujusque  cofias,  fi  duas  exceperis  inferiores  ,  aliud  nafcitnr  tuberculum; 
capitulum  minus  dicunt ;  id  facieculam  cartilagine  pariter  lasvigatam habet, 
qua  foveolas  proceffus  transverfi  (§.  infidet,  ita,  ut  harum  coftariun 
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quxque  duobus  articulis  circa  dorfum  comprehenfa  fit.  Inde  ad  latera,  <3e 
primo  quidem  nonnihil  retrorfum  dudx,  ad  lineam  obliquam  pergunt  ,  in 
averfa  fuperficie  confpicuam;  angulum  coflx  nominant;  tunc  mox  per  la¬ 
tera  fleduntur  antrorfum  deorfumque  ,  ut  a  contra  fitis  primum  defleden- 
tes,  iterumque  cum  illis  coeuntes,  tandem  adpendice  cartilaginea  adau- 
dx  ,  vel  cum  ofle  pedoris  intermedia  jungantur,  vel  cum  fuperiori.  colla 
confluant ,  vel  ab  utroque  nexu  liberx  ad  latera  excurrant.  Itaque  cum 
fingulx  cujusvis  lateris  coflx  ,  modicis  disjundx  intervallis ,  fecundum  fpi- 
nx  dorfalis  longitudinem  alias  aliis  fubjedx  fint,  amplitudo  vel  cavitas  crati 
huic  intermedia  nafcitur ,  cujus,  menfura  transverfa  a  diflantiis  coflarum  op- 
politarum  ,  vel  oflis  pedoris  a  fpina  dorfi ,,  oblonga  a  diflantia  fumma- 
ruin  coflarum  ab  imis,  determinatur* 

00  Igitur  iu  prima  &  ultimis  duabus  coftis  capitula  magis  funt  rotundata,  quemadmo» 
dum  &  foveolae,  quibus  recipiuntur,  articulares,  vertebris  impreffae  (§.  5.J  orbica- 
larem  magis,  formam  obtinuerunt* 

"  %  7* 

Coflarum  prxter  ea,  fi  fingulatim  illas  confideres ,  pars  pofiica  crafc 
fa  &  utcunque  teres ,  reliqua  magis  plana  &  tenuior  efi.  Marginem  qux- 
libet  habet  fuperiorem  atque  inferiorem,  in  quibus  labium  externum  &  in¬ 
ternum  difiinguunt ,  fiiperficiesque  his  marginibus  comprehenfas  ,  erternam 
atque  internam.  Extremitas  poflerior,  quodfupra  didum  efl  (§.  6.)>  ex  capi¬ 
tulis  articularibus ,  intercedente  collo,  conflat;  anterior  fofliilam  excavatam 
habet,  cui  adpendix  cartilaginea  ,  coflx,  fi  formam  fpedes,  haud  diflt- 
milis  inhaeret.  Vtque  coflx  in  his  generatioribus  fere  conveniunt  omnes  v 
ita  oppofitx  ejusdem  nominis,  figura,  magnitudine  atque  fitu,  duduqua 
fibi  omnino  refpondent ;  fed  inter  fecollatx,  quo  funt  vel  fuperiores  vel 
inferiores  adeo  differunt  ,  ut  figillatim  recenfendas  edent.  At  nos  prxcU 
puas  tantum  differentias  fequi  pofliunus.. 

%  1 

Ita  feptem  fuperiores  ntritisque  lateris  coflx  verx  ,  reliqux,  quarum 
quinque  funt,  fpurix  appellantur;  quod  illx  cartilaginibus  luis  pedoris  ofli 
inhxrent,  hx  illud  non  adtingunt*  Nam  odavx  cartilago  imx  parti  car¬ 
tilaginis  feptimx  jungitur,  &  fic  porro  nona  odavx,  decimaque  aonx; 
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fmse  denique  duae  neque  cum  proceflibus  transverfis  articulata?,  neque  an¬ 
teriori  fua  parte  cum  ceteris  codis  connexae  ad  latera  fluduant.  Sed  vera¬ 
rum  quinque  cartilagines  ita  quidem  per  totam  offis  pedoris  longitudinem 
ordinatae,  ita  modicis  invicem  remotae  intervallis,  aliae  infra  alias  politas 
funt ,  ut  codarum  inter  anteriorem  &  poderiorem  fedem  (§.  5.)  nonnulla 
fimilitudo  deprehendatur.  Quod  autem  ad  modum  hujus  commiffurac  at¬ 
tinet  ,  prima  coda  per  brevillimatn  cartilaginem  cum  offe  pedoris  plane 
coalita  ed ;  reliquas  fex,  ut  ex  ordine  fequuntur  ,  ita  longiores  acceperunt 
appendices ,  quae  ex  priori  parte  in  fpeciem  capituli ,  fupra  infraque  com¬ 
planati  delinentes  ,  finibus  lateralibus  offis  pedoris  feparata  jundura  hn- 
plantantur.  ^ 
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Quod  magnitudinem  fpedat,  prima  fere  breviffima  efl,  fubjeftas  ex 
ordine  crefcunt  ad  feptimam  vel  odavam  usque,  inde  iterum  decrefcunt 
inferiores  $  id  quod  de  cartilaginea  aeque  ac  de  odea  illarum  parte  intel- 
ligendum.  Deinde  ea  codarum  pars,  quas,  a  capitulo  majori  vertebris 
infidente  retro  duda  ,  ad  angulum  codae  ($.  6.)  pertinet,  in  fuperioribus 
codis  minor  ,  in  inferioribus  continuo  fere  incremento  major  evadit,  un¬ 
de,  fi  compadum  thoracem  contemplamur,  anguli  amborum  laterum  li¬ 
neas  infra  nonnihil  divaricantes  jundim  referunt.  Porro  codae  fuperiores 
quam  inferiores  femper  magis  funt  incurvatae,  ut  tantum  non  redas  fint 
undecima  atque  duodecima.  Hinc  illae  ut  minoris,  hae  ut  majoris  ellipfeos, 
aut  alius ,  fi  mavis ,  curvas  partes  ufurpari  poffimt  (a).  Maxima  tamen 
cujusque  codae  curvatura  ad  latus  extrorfum  eminet  ,  omnibus  ad  anterio¬ 
ra  &  poderiora  planioribus.  Ad  fitum  marginum  &  fuperficierum  quod 
attinet ,  non  eadem  omnium  ratio  deprehenditur.  Margo  fuperior  atque 
inferior ,  fuperficies  etiam  externa  atque  interna  adferibi  quidem  fingulis 
folet  ,  attamen  primas  codae  marginem,  quem  dicunt  fuperiorem  ,  magis 
effe  internum,  inferioremque  viciffim  externum ,  fuperficies  vero  planas, 
externam  puta  internamque,  fuperiora  refpicere  magis  atque  inferiora,  fi- 
mul  adnotandum  eft.  Is  litus  ad  quartam  usque  codam  ita  fenfim  muta¬ 
tur,  haec  ut  margines  atque  fuperficies  fere  ad  perpendiculum  exadas  nada 
fit,  quod,  etiam  de  reliquis  affirmandum,  nifi  quod  imarum  margines  fu¬ 
periores ,  praefertim  a  podica  parte,  magis  etiam  extrorfum,  inferiores 
autem  introrfum  converfi  fint.  Dudus  codarum  in  genere  is  eft,  ut  omnes 
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Seorfiim  fint  inclinati  >  itqiie  fedem  anteriorem  quam  pofi  eri  orem  humi¬ 
liorem  habeant.  Omnes  itaque  cum  inferioribus  vertebris  angulos  inclu¬ 
dunt  acutos.  Prima  quidem  tota  fed  modice  defcendit,  &  ejus  cartilago 
angulum  obtufiun  cum  inferiori  ,  acutum  cum  fuperiori  offis  pedoris  parte 
intercipit;  reliquas  a  fine  polleriori  femper.  deorfum  magis  tendunt  .  &  fe¬ 
cundae  quidem  cartilago  ad  angulum  fere  redum  cum  fi  emo  committitur, 
fequentes  autem,  cartilaginibus  fuis  furfum  redii  (fias ,  angulos  cum  fierno 
confiituuut  fuperiora  verius  obtufos,  inferiora  verius  femper  acutiores  ,  imis 
denique  duabus  ,  quae  fiernum  non  attingunt,  in  univerfum  fere  declivibus. 
Tum  etiam  quinque  fuperiorum  cofiarum  cartilagines  aequabili  magis  ducfiu 
ad  os  pecfioris  incedunt,  quinque  proximae,  hadenns  infigniter  deorfum 
Inclinatae  ,  cartilagines  emittunt  illico  magno  flexu  confurgentes  7  hoc  magis 
fere,  quo  quaelibet  illarum  collarum  inferior- efl  ( b ).  Intervalla  inter  duas 
quasque  collas  relida,  quomodo  differant,  reflat,  ut  dicamus.  Proxime 
quidem  juxta  le  fummae  oriuntur  collae,  inferiorum  autem  origines  eo  lon¬ 
gius  invicem  diftant,  quo  longiora  fenfini  evadunt  vertebrarum  corpora 
(S*  f .)  ut  etiam  imarum  duarum  diflantia  a  pofiica  parte  inprimis  maxima 
■fit»  Utplurimum  tamen  intervalla  ad  polleriorem  fedem  minora  funtj  la¬ 
tiora  prope  fiernum ;  ita  in  univerfum  etiam  luprema  quatuor  infimaquet 
duo  magnitudine  reliqua  fuperant. 

(&)  V.  Hall£ri  Elem.  Phyf.  T.  III.  p.  20.  feq,- 

{i)  Alb  i  K.  de  offib.  n.  174.  Infimae  excipiendae  funt ,  quarum  cartilagines  du&um  offea?- 
partis  fere  fequuntur.  Hall,  comment.  ad  Boerhaavu  praei.  T.  ¥.  P.  I  p.  78* 
feq.  &  104.  Elem.  Phyf.  1.  c.  p.  21.  Ab  eo  autem  flexu  evenit,  ut  angulos  includere 
appendices  cartilagineae  cum  offeis  coftarum  partibus  videantur;  conf.  H  a  m  b.  de  refp* 
mecli.  §.  14.  n.  8-  9-  tibi  tamen  notandum  efl:.,  flexum  non  proxime  ad  conjunftioneui 
cartilaginis  cum  cofla  occurrere. 

$•  id» 

Cofiarum  Verarum  cartilaginibus  ,  quod  fupra  jam  retuli  ($„<?.)  ,  me— 
dium  interpofitum  eil  os  pedoris,  fiernum  alias  appellatum.  Illud  co¬ 
lumnam  thoracis  anteriorem  $.)  confiituit ,  cui  tanquam  altero  firma¬ 
mento  utriusque  lateris  collae  innitantur  >  verae  quidem  proxime  cartilagi¬ 
nibus  fuis,  fp  udarum  tres  luperiores  ope  verarum,  quarum  cartilaginibus 
ka  adhaerent ,  ut  margo  quidam  utrinque  formetur  continuus,  qui  a  pedo¬ 
ris  offe  edudus  deorfum  fertur*  in  adverfum  afe  altero  latus  defledem* 
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Sternum  ,4  quo 3  figura  gladium  obtudi  m  referre  ajimt,  extremitatem  fupre- 
'  mam  habet  latam  &  excifam ;  margines  laterales,  dextrum  finidrumque* 
'longos,  finibus  excavatos,  quorum  quidem  fupremi  claviculas,  reliqui  car¬ 
tilagines  cofiarum  feptem  fuperiorum  ex  ordine  fufcipiunt  ;  extremitatem 
infimam  obtufam,  cui  appendix , cartilaginea,  vel  ofTea^  non  ejusdem  fem-' 
per  figur»,  ut  plurimum  enfiformis  adhaeret;  fuperficies  denique  duas, 
latas  &  planas,  ut  tamen  externa  magis  gibba,  interna  concava  paululum 
fit.  Situs  totius  offis,  ut  in  anteriori  mediaque  thoracis  parte  collocati, 
tamen  non  ad  perpendiculum  efi,  quandoquidem  ita  illud  inclinatum  con¬ 
fidit,  ut  fuperiori  extremo  minime  didet  a  vertebris,  inferiori  longiffime. 
Ita  denique  thorax  officus  perficitur,  cui  dernum  tanquam  complementum 
accedit,  quod  claviculas  coftasque,  pro  fua  parte,  fulciat,  &  viciffim  ah 
illis  fulciatur, 

§■  ii- 

Sed  offa,  ad  thoracis  compagem  formandam  conditu  ta ,  praeter  fa¬ 
bricas  vim,  qua  inter  fe  apta  accomodata  funt  omnia,  aliis  etiam  parti¬ 
bus  accedentibus  in  nexu  fuo  continentur.  Eo  munere  ligamenta  in  primis 
funguntur,  utpote  vincula  membranea,  valida,  plus  minus  ve  craffa,  lata¬ 
que  ex  fibris  flexilibus  contexta  ,  quibus  prasfertim  id  commodi  ed,  ut  Ha¬ 
bilitatem  partibus  devinciendis  largiri  absque  mobilitatis  detrimento  poflint. 
Talia  invenies  fere  ubique  ad  omnes  commifluras..  In  thorace  multa  admo¬ 
dum  numerantur.  Ita  propria  funt  ,  quae  ab  una  vertebra  ad  alteram  per¬ 
vadunt,  alia  quidem  corporibus,  alia  proceffibus  interpofita;  ita  commu¬ 
nia  quibus  codas  &  ad  vertebras,  &  ad  dernum,  dc  ad  claviculas  etiam  ad- 
dringuntur,  Sed  <Sc  claviculae  fua  habent  vincula  ,  quibus  vel  cum  demo*, 
vel  cum  fcapulis,  vel  demum  inter  fe  illigantur  ,  non  filentio  hic  loci  prae¬ 
tereunda.  Equidem  qui  judicium  de  thoracis  mobilitate  ferat  re<fle,  nili 
qui  lingularum  partium  illud  condituentium,  vel  &  cum  illo  proxime  con¬ 
nexarum  rationes  diligentius  collegerit,  neminem  ede  puto.  Ligamento¬ 
rum  tamen  deferiptione  Letffores  ideo  morari  haudquaquam  liibet,  cum  Sc 
accurat  i  ffim  as  Clariffimi  Viri  dederint  (a),  <3c  ad  propofitum  fufficere  vel 
jam  allata  polle  videantur., 

(a)  Igitur  conf.  W ins  l 'o  w.  Expofranatom.  T.  I.  Traitd  des  os  frais.  §.  304.  feq.  &  in® 
primir  W  eitbrecht.  Syndesmolog.  Petropol.  1742.  vel  in  compendio  Dn<  Ats, 
Schaarschmidxs  Syndesmologifche  Tabellen»  Tab.  XIII.  fecjf.  Erankf.  wid 
Leipz,  1^54. 
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Jam  vero  in  mobilitatem  partium,  quarum  recenfum  antea  dedimus, 
curatius  erit  inquirendum,  ut,  qui  virium  in  illas  agentium  pofiint  effe  ef- 
fedus  protinus  pateat.  Vertebras  5  quatenus  cum  ceteris  pedoris  offibus 
conferuntur,  prorfus  immobiles  effe  cenfendas,  &  ab  omnibus  cancellum 
videtur ,  <5c  ex  earum  nexu  (§.  5*&  1 1.)  fatis  poteff  colligi.  Siquidem,  cum 
alia  offa  firmitate  facillime  vincant,  atque  ut  os  magis  mobile  adducatur, 
ad  minus  mobile  neceffe  fit,  evidens  eA,  nullam  vim  vertebras  inter  <5c 
reliquas  thoracis  partes  applicari,  applicatamque  in  adum  deduci  poffe, 
quin  hae  verfus  illas  moveantur.  Quin  etiam  non  mobilitate  fed  fiabi litate 
vertebrarum  opus  ibidem  fuiffe  intelligitur.  Nam  five  dilatationem  pedo¬ 
ris  fpedes,  five  coardationem,  ea  non  vertebrarum  fed  reliquarum  par¬ 
tium  ,  inprimis  vero  collarum  motu  peragi  debet.  Igitur  cuin  motus  non 
fit  ejusmodi,  ut  omnia  thoracis  offa  pariter  agitentur,  fixo  certe  fulcro  in 
duplici  cafu  opus  fuit.  Ita  a  vertebris  coAae  primum  fulciuntur,  modo 
fupra  (§.  5.)  tradito  cum  illis  commiffas.  Omnes  enim  eo  in  loco  mobi¬ 
les  effe,  primo  fabrica  docet,  quas  veram  omnino  articulationem  iifiit, 
commiffuram  nempe  oilium  plane  fejundorum,  eamquc  cornpofitam ,  li¬ 
quide  m  coAarum  junduram,  quam  6c  cum  corporibus  vertebrarum,  <5c 
cum  earundem  proceflibus  transverfis  obeunti  utramque.  jundim  fumferis, 
fimplicem  vero  fi  unamquamque  feparatiin  confideraveris.  Et  quidem  ad 
conformationes  horum  articulorum  quod  attinet,  qui  ad  vertebras  procef- 
fum  occurrit  orbiculatus,  qui  ad  corpus,  fi  primas  ultimasque  exceperis 
vertebras,  angulatus  magis  cernitur.  (§.  5-)  Utraque  porro  commifiiira, 
intuitu  foveolas,  quas  coAas  capitulum  fufcipit,  levior,  videlicet  plana  ma¬ 
gis  quam  profunda  eA;  idcirco  mobilis  omnino,  fed  reArida  ob  duplicem 
junduram,  &  magis  adhaec  ob  vincula  brevia  Aridaque  quibus  tenentur. 
Deinde  coAas  fuper  vertebras  mobiles  effe,  argumento  a  coAarum  ufu  de- 
fumto  liquide  fatis  conAat.  Quomodo  enim,  ut  vel  hoc  addam,  moveri 
coAas  furfum  deorfumque ,  nifi  ad  fulcrum  immobile  mobiles  ipfas  confe- 
dae,  potuiffent?  Ita  vero  moveri  >  ufu  comprobatum  eA. 

$•  I3* 

A  priori  parte  in  cartilagineas  appendices  coAas  mutari,  didum  e  A  fu- 
pra  (§.70?  h*c  earum  mobilitatem  refpicimus,  quas  quidem,  a  prima 
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fi  difcefleris,  etiam  in  anteriori  fede  fatis  manifefta  eft.  Ita  fummanun 
reliquae  fex  numerantur,  vera  mobilique  articulatione  (a)y  cum  ipfo  pe¬ 
doris  ode  conjundx.  Earum  enim  cartilagines  ad  anteriorem  finem  ita 
cernes  effidas,  ut  a  derno  prorfus  diflindx,  hujus  finibus  excipiantur  ($,  10.), 
per  ligamenta  ibidem  comprehenfx.  Ergo  motum  admittunt ,  quantumvis 
parvum,  eum  tamen,  qui  neceflitati  inferviat.  Prima  coda  autem  ab  hac 
recenfione  excluditur,  propterea  quod  ejus  cartilago  vera  fymphyfi  cum 
derno  confluxit  (b).  Conjundionis  quidein  denegatam  mobilitatem  ipfa 
cartilaginis  flexio  redderet  forte,  nifi,  quo  minus  vel  hanc  prxdaret,  il¬ 
lius  brevitas  firmitasque  impediviffent.  At  commutatam  hujus  rei  rationem 
inferiores  coflx  odendunf,  odavam*  nonam  decimamque  puto,  qux  car¬ 
tilagines,  quo  dedi  facilius  poflmt,  nadx  funt  tenues,  molles ,  longasque. 
Id  illis  articuli  loco  infervit,  quo  fcilicet,  cum  inter  fe  cartilagines  con¬ 
fluxerint,  non  didindx  funt.  Sed  aliam -iterum  faciem  infima?  codx  inon- 
flrant,  qux,  ficut  dixi  ($.  8.),  cum  appenfis  cartilaginibus  antrerfum  dehi- 
fcentes,  vel  fine  flexionis  neceflitate  motui  facillime  obtemperant.  Ad  hxc 
aliam  mobilitatem  codis  tribuunt,  nimirum  eo  in  Joco  proxime,  ubi  in 
cartilagines  vertuntur.  Verum  articulum  adede  Clar.  Brvns  olim  propo- 
fuit  (r),  fed  illius  fententiam  nonnihil  fregere,  qux  regedit  Tr  ewi  v  s. 
Vir  Celeberrimus,  quoniam  contadum  cartilaginei  proceflus  cum  codis 
nunquam  alium,  in  humano  cadauere,  fe  deprehendide  affirmabat  (d)* 
quam  illi  fimilem,  qui  omnes  epiphyfes  cartilagineas  cum  offeis  corpori¬ 
bus  nedit,  ita,  ut  nulla  peculiaris  addt  cartilago,  qux  cavitatem  extremx 
codx  incrudet,  atque  glenoideam  cavitatem  articularem  pro  excipiendo 
procedu  cartilagineo  codis  <5c  derno  interjedo  formet  ( e }.  Mihi  quidem, 
verum  articulum  cartilaginem  inter  &  codam  fi  datuere  omnino  non  licet, 
aliqua  tamen  ejus  loci  mobilitas y  qux  illam  exxquet,  neceffaria  videtur, 
quam  ab  ipfa  flexibili  harum  cartilaginum  natura  repetere  non  dubito  (  f). 
Futurus  autem  is  mihi  hujus  mobilitatis  efFedus  videtur,  ut  angulo  illo, 
qui  inter  cartilagineam  atque  o fleam  codx  partem  occurrit  (g)>  mutato 
mutetur  etiam  didantia  finis  anterioris  a  pofferiori,*  id  quod  ad  mutanda  ni 
thoracis  cavam  amplitudinem  egregie  confert. 

(a)  v.  Vesalivs  Oper  omtr.  Lugdb.  r  725.  T.  I.  Lib.  I.  cap.  1 9,  p.  77.  79.  Winsiowt. 
Expof.  anat.  trait£  des  os  fecs.  n„  549.  554.  572.  Albin,  de  offib.  n.  165.  172. 
Boehmer,  Inftit.  ofteof.  447.  451.  460.  Haller,  commeat*  in  B  e  e  r- 
haav.  pnel.  T. V.  P.I.  p.  81*  Elem.  Pbyf,  T.  III.  p.  8»  13* 

(t) 


J,  e.  v.  fupra  §*  g„  &  inpnrnis  H  a  ll  er.  Elem.  pTiyfl  I,  c.  p.  £3.  Reliqua  cartilagi¬ 
nes,  quando,  furfum  erigantur,.  angulos;  (§.  9.)  cum  fterno  comprehenfos  ita  mutant, 
ut  inferiores ,  quod. latera  inter  fe  accedunt,  augeantur,  luperiores,  illis quafi.  dein¬ 
ceps  juncti ,  eadem  ratione  minuanturJ,  vid.  1.  c.  p,  25». 

Commere,  litterar.  Noxie,  Ann.  1738-  hebd.  4.  p.  28.  feq. 

1.  c..  iiebd.  13.  p».  97. 

conf.  quae  his  confentanea  inveniuntur  in  \V  1  n  s  l  o  w.  Expof.  1.  c.  n.  540.  551. 


Hall.  comment.  praei.  1..  c.  p.  75.  Elem.  phyf.  1.  c.  p.  6.  22.  I11  volatilibus  autem „ 

quae  coftas  habent  offeas  totas  ,  ex  duobus  vettibus  ,  ad  angulum  non  obfcure  mobi¬ 
lem  conjunftis,  compofitas ,  ejusmodi  articulum  adeffe,  fatis  notum  eft,  vid.  Kaller. 
comm.  ad  praei.  B  0  e  r  h  a  a  v.  1.  c.  p.  103,  Elem.  Phyf.  I.  c.  p.  22.  not.  q*.  &,  qui 
ad  mechanicas  rationes  id  revocavit,  J.  A  n  p  h.  B  0  r  e  l  l  v  m  de  motu  animalium  9 
P.  II.  propof.  95.  Neap.  1734. 

CjO  A  l  b  i  n.  1.  c.  n.  173.  Ha  mb(  de  refp,  mech.  53.  Hall.  praei.  Boerh.  L  c. 

p.  103.  feq.  &  not.  e.  Elem.  phyf.  1.  c.  p.  25. 

<g)  r-  fupra  9.  (/?)  Cum  enim  pars  cartilaginea  antrorfum  ad  fternum,  offea  retror- 
fum  ad  vertebras  oblique  inclinata  fit ,  eaedem  angulum  quendam  intercipiunt \  quod 
utique  in  inferioribus. coftis,  infimis  iterum  exceptis,  magis  evidens. 
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Sterni  tau  quam  alterius  anteriorisque  columnae  (§.  10.)  rationes,  qua¬ 
tenus  firmitatem  motumque  fpe<£lant,  prius  expendere  quam  progredi  ul¬ 
terius  prasftat.  Illud  autem  ,  quicquid  habet  firmitatis ,  id  mutuatur  omne 
ab  offibus  cum  eo  commiifis ,  quorum  in  numero  vel  coftae  funt,  vel  cla¬ 
viculae.  Et  facile  quivis  ,  opinor,  perfpicit r his  trabum  transverfarum  in- 
flar  ab  utroque  latere  politis,  obnitentibusque  in  adverfas  partes,  fulciri 
fternum  ac  fuftineri  eum  in  modum ,  ut  vel  ad  latera  moveri ,  vel  depri¬ 
mi  verfus  vertebras,  nili  magna  vi  adhibita,  nequeat  (a).  Deinde  etiam 
furlum  deorfumve  moveri  illud  os  non  poffe,  nili  &  claviculas  <5t  coibas  eun¬ 
dem  motum  fuo  modo  fequantur  ,  ultro  patet.  Id  aeque  verum  eft,  live 
lint  potentiae  in  thorace,  live  extra  thoracem  politae,  a  quibus  produci  ejus¬ 
modi  motum  exiftimes»  Sed  alia  quasftio  hic  diffolvenda  occurrit,  nimi¬ 
rum  :  an  coftae  moveri,  nili  fterno  limul  in  motum  aclo ,  non  poffint? 
Quod  aut  affirmari ,  aut  negari  f impliciter  <5c  fine  difcriinine  nequit.  Nam 
quod  motum  coftartun  furfum  deorfumque  reciprocatum  fpedat ,  ita  ille 
comparatus  eft,  ut  fterni  conlimilem  motum  uon  modo  non  depolcat,fed 
etiam  reciifet.  Siquidem  praster  primam  coftam,  quas  fere  immobilis  cen- 
ienda  (J.  13.),  ea  facultas  ceteris  cum  fterno  commillis  tributa  efi,  ut  ro¬ 
tari 


tari  in  finibus  hujus  offis  facile  poffint,  &  fterntun  ipfum  eum  fpina  verte¬ 
brali  in  eo  convenit,  ut  fulcrum  his  collis  praebeat.  At  fulcra,  quatenus 
talia,  non  folum  non  moventur,  fed  &  flabilia  funt.  De  fpina  vertebrali, 
quod  ita  fit,  dubitare  nemo  fuftinet.  Idem  de  flerna  adferere  aliquis  forte 
haefitaturus  confideret  velim  nifum  oppofitum  partium  firmarum  cum  eo  ipfo 
oflfe  utrinque  conjumftarum ,  ut  rationem  Habilitatis»  Quamvis  igitur  rotando 
coflac  agitentur,  haec  tamen  ratio  Habilis  permanet,  neque  profecflo  caufa 
ex  ea  mutatione  aliqna  enafeitur,  unde  flernum  furfum  vel  deorfum  move¬ 
ri  (£)  intelligatur.  CoHae  nimirum,  dum  moventur,  nec  afeendunt  totae 
neque  defeendunt,  fed  rotantur,  ita,  ut  medii  potiffimum  arcus  furfum 
erigantur,  extremitatibus  interim  locum  non  mutantibus.  Aliter  autem  res 
fe  habet  coflis  non  modo  furfum  &  deorfum  ,  fed  antrorfum  quoque  ce¬ 
dentibus,  id  quod  a  flexione  cartilaginis  vere  accidit.  Ea  enim  efficitur  ut 
coflae  extremum  anterius  a  pofleriori  longius  recedat  (r) ,  cui  quidem  mo¬ 
tui,  quo  minus  flernum  obediat,  impedit  nihil ,  quinimmo  vetflem  illud 
fiflit ,  circa  claviculas  mobilem  (cQ,  coflis  ipfis  potentias  illum  moventes 
conflituentibus.  Cedat  itaque,  necefliun  efl,  vi  qua  antrorfum  ab  illis 
utrinque  urgetur,  eo  confequente  effecflu  ,  ut  a  vertebris  perinde  magis, 
potiffimum  infima  parte,  removeatur  ( e 

v.Hall,  Elem,  phyf.  T.  III.  p-  22. 

(£)  Neque  etiam  ejusmodi  Sterni  motus  in  experimento,  quod  quisque  de  fe  ipfo  fumerfe 
poteft ,  obfervatur.  Animadvertitur  autem  omnino  motus  verfus  anteriora  ,  de  quo 
in  fequentibus  dicetur;  quem  vero  diverfum  cave  cum  illo  confundas.  Quia  enim  fter. 
num  oblique  fitum  eft,  antrorfum  cedere  nequit,  quin  paululum  una  furfum  levetur. 
Ergo  illam  motionem  nego,  quae  fecundum  longitudinem  hujus  offis  fieret.  Confe¬ 
rantur  quae  contra  afcenfum  fterni  habet  Hambrrcervs^  dijf*  de  rejp,  mecb. 
§.  28.  52.  Nimirum  repugnat  fterni  fitus  obliquus  ,  &  inaequalis  coftarum  longitudo, 
quae  fupra  breviores  illud  tantum  moveri  non  finunt,  quantum  urgent  inferiores  ,  cum 
tamen  hujuscemodi  motus  fecundum  longitudinem  aequalis  effe  deberet.  Neque  ejus- 
modi  fterni  motum  Hallervs  admittit,  nili  in  maxima  atque  Jaboriofa  infpira- 
tione ,  vid,  EI,  phyf.  p.  23.  a  viribus  extra  peftoris  compagem  mobilem  firmo  fine 
haerentibus  produfta ,  vid.  1.  c.  p,  47.  51,  55,  57.  Nam  claviculae,  primaeque  collae  nifi 
furfum  motae  relidunt.  Poftremo  fternum ,  quod  eft  fulcrum  coftarum ,  magis  deor¬ 
fum  premitur  trahiturque  quam  furfum  levatur ,  cum  praefertim  haec  anterior  coftarum 
fedes  pofteriori  deprellior  ($.  9.)  fit. 

(c)  Crefcente  angulo  quem  cum  offea  cofta  cartilago  intercipit  (<§.  13.  n  g.),  crefeit  latus 
quoque  eidem  oppofitum,  quod  index  eft  diftantiae  inter  fternum  &  vertebras,  vid. 
Hambers.  demonftrationem  in  ejus  dijf,  de  mech .  refy,  (§.  31.)  Borell.  1,  c* 
prop.  93.  p.  277. 
d )  Hamb,  1,  c.  §.  30, 


c 
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(«?)  Qua;  de  ftefn!  mota  di&a  funt ,  inter  fe  non  pugnant,  fed  eonfentrunt  Foteft  enim 
fternum  fulcrum  effe  codarum,  quatenus  hae  circa  illud  rotantur,  nec  minus,  quando 
duplici  motu  illae  agitantur ,  antrorfum  ab  illis  premi,  quid?  quod  haec  ipfa  vis,  quae 
fternum  antrorfum  urget,  illud  quatenus  eft  fulcrum,  nonnihil  firmat,  ac  ne  deorfum 
recedat  impedit, 

$•  IS> 

Haclemis  de  mobilitate  partium  ad  thoracem  pertinentium  genefatim 
dixi,  ad  cofias  deinceps  reverfurus.  Dicendum  nunc  videtur,  quid  gradu 
mobilitatis  hae  inter  fe  differant.  In  ea  cenfura  vel  ad  facilitatem  refpici- 
tur,  qua  moventur ,  vel  ad  magnitudinem  motus  quem  pofiint  fubire.  Erga 
primis  omnium  deprehenduntur  firmiffimx  (§.  i  3.),  reliqux  ut  funt  inferio¬ 
res  ita  facilius  ultro  citroque  moveri  vifae  funt  (a)  ;  quod  per  diverfum  co¬ 
llarum  dtidum  (b)  ,  aeque  ac  per  diverfam  jundurx  rationem  ,  magis  ta¬ 
men  per  hanc  a  natura  effedum  videtur.  Ita  ratio  firmitudinis  qua  reli¬ 
quas  omnes  infigniter  primae  cofiae  fuperant  ,  e  nexu  cartilaginis  cum  fier- 
no5  quo  ab  aliis  in  primis  difcrepant,  ex  hujus  deinde  cartilaginis  brevita» 
te  atque  robore  ,  demum  6c  ex  vinculis  firidioribus  ,  quibuscum  6c  ad 
Vertebras,  <3c  ad  fternum  <&ad  claviculas  tandem  ardius  illae  adfuingiuitur> 
fatis  elucet.  Sed  quo  magis  deinde  a  primis  iisque  fummis  difcefferis,  ea 
magis  &  cartilagines,  <3c  junduras,  <5 e  vincula  (e)  faciliori  motui  aceomo- 
data  deprehendes,  ut  imx  etiam  infigni  ratione  mobiliores  fint  reliquis 
omnibus..  Id  difcrimen3  praeterquam  quod  fabricas  infpedione  patefcat* 
a  viris  diffedionum  peritiffimis  adnotatum  fit,  experimentis  prxterea  il» 
lufifatum  ivit  illufiris  de  Haller  (d) ,  quibus  cunfiitit,  ponderibus  ad 
detrahendas  cofias  appenfis,  magna  ratione  majoribus  infupreinis  quam  in¬ 
fimis  opus  effe,  ea  lege,  ut,  crefcente  inter  duas  quasque  cofias  differen¬ 
tia,  maxima  tamen  inter  primas  fit  reperta  atque  fecundas.  Efi  tamen  no¬ 
tanda  quxdarn  difiindio  ,  ab  ancioribus  fere  praetermifla.  Nimirum  non 
unum  idemque  efi  ,  five  cofias  generarim  mobiles  dicas  ,  five  furfum  in  fpe- 
cie  vel  deorfum  mobiles  illas  effe  definias.  Deinde  hoc  etiam  differt,  prout 
in  fitu  eredo  ,  vel  depreffo  illas  confideraveris.  Efi  igitur  tenendum,  co- 
fta?  ,  utcunque  inter  fe  ceteroquin  differant ,  tunc  lnprimis  furfum  mobi¬ 
les  effe  ,  quando  fitum  infimum  occupant,  deorfum  contra  quando  ere&se 
funt.  Ejusmodi  collarum  motus  in  utrumque  latus  ad  certos  limites  fadus  na¬ 
turalis,  alius  quisque  violentus  efi.  Quod  illi  ,  qui  modos  articulorum  ,  6C 
ligamenta,  quibus  cofix  comprehendamur*  coufiderat,  fatis  pateicit,  Limi- 


*<> 

t?5  nutem ,  ad  quos  vel  erigi  vel  deprimi  pofllnt,  ab  ipfa  naturali  fanorum 
hominum  fpiratione  definiuntur.  Quod  jam  igitur  ad  magnitudinem  motus 
attinet  ,  &  cofta,  &  cof larum  partes  inter  le  difcrepant.  Proxime  enim 
^ad  articulos  magnum  motum  codis  haud  efle  concedam,  nemo  fane  *  vin¬ 
cula  quibus  conftringuntur  conhderaturns  ,  ibit  inficias.  Ad  vertebras  ad- 
h^c  vehementer  eas  retinent  fecundas  cum  proceffibus  conjunclioiies  ,  ut 
etiam  aliquanto  major  motus  ad  fiernum  fieri  pofle  videatur.  Sed  amplo 
extremorum  finium  motu,  in  ea  codarum  conditutione  ,  &  motionis ,  qua 
agitantur,  indole  non  opus  fuit.  Quippe  figuras  codarum  id  beneficium 
ed,  ut  exigua  capitulorum  converfione  magna  tamen  totius  codx  motio 
praedetur.  Vedes  enim  funt,  &  arcuati  quidem  ,  qui ,  quo  major  iliorum 
ambitus  vel  circumfcriptio  ed  ,  -eo  majorum  ,  cum  moventur  ,  circulorum 
arcus  defcribunt,  maximos  autem ,  ubi  fiunma  datur  ab  axi  didantia,  Inde 
codas  ad  vertices  arcuum,  ubi  fcilicet  ad  latera  eminent,  magis  moveri 
facile  intelligitur.  Sed  quo  recdius  illud  judicium  de  codis  in  genere  fera¬ 
tur  ,  &  ad  mobilitatem  totius  codx  „  utpote  fuis  limitibus  circumfcriptam  , 
&  ad  magnitudinem  arcus  quem  diudu  fuo  fiugidse  defcribunt  ^  vel  ad  di- 
dantiam  partis  movendae  a  centro  motus,  fimui  attendendum  eft.  Horum 
igitur  quo  major  ratio  in  quaque  coda  deprehenditur  ,  eo  amplioris  motus 
capax  eadem  ed  cenfenda.  Quibus  conditutis  conficitur  ,  inferiorem  quam¬ 
que  codam  eam  dbi  proprietatem  prae  fuperiori  vindicare  ,  ut  majorem 
fubire  motum  poflit  ($.  9.  13.  &  infra  (c),  Id  quod  ex  principiis  hic  eli¬ 
citum,  Illudris  Halleri  (e)  aliorumque  obfervatione  ■  flabili  tum  ed. 
Ceterum  quoniam  omnis  codarum  motus  reciprocatus  ed  ,  concluditur  ? 
fpatium  ,  quod  ultro  citroque  agitatae  percurrant,  idemeffe,  vel  tantum 
illas  recefliiras  efle  deorfum,  quantum  furfum  motae  prius  fuerint,  <% 
contra.  . 

(rt)  v.  HALL.coffitti.ad  Boer  h,  praei,  acad.  T.  V.  P#I«  p.  88*  EI.  phyf.  T,  III*  p.  10.  23. 
A  l  b.  de  off.  n.  1 76.  Boehm,  Inft.  oft.  §  460. 

(£)  Alb.  1.  c.  n.  174.  feqq, 

(c)  Inferiorum  coftarum  libamenta  longit>ra^&  laxiora  effe  inprimis  adnotat  II),  deHALLER, 
Elem  phyf.  T.III  p.  16- 

(d)  v.  Exper.  anat.  de  refp.  P.  I.  $.27.  Elem,  phyf.  T.  III.  $.4.  p.  11,  Oper.  minor.  T.Jt. 
n.XII.  exp.  2.  ubi  fimui  differentias  ponderum  numeris exprelfas  invenire  licet, quod 
brevitatis  caufa  hic  omifimus. 

(e)  v.  Exp.  anat.  de  refp.  ubique  in  omnibus  experimentis,  in  quibus ,  quomodo  .coffoe 

moveantur,  anitnadverfura  fuit;  conferatur  &*0p.  min,  I.  c. 

C  a 


Igitur  motus  ,  ad  quem  edendum  aptatas  fuerunt  collas,  vera  indolet 
fcX  didis  fere  elucete  Illas,  utut  eum  in  modum  flexas,  quas  ad  nullam 
geometricam  lineam  revocari  queant,  arcus  tamen  fi  flere  concedendum  eft, 
cosque  fere  ellipticos,  vel  dimidiam  ellipfin  prae  aliis  curvis  imitantes  (a), 
quorum  utraque  brachia,  cofias  decem  fuperiores  fi  fpedes,  fu  is  innituntur 
fulcris.  Is  totus  arcus  mobilis  efl ,  ita  vero  ut  duplex  motionum  genus  in 
eo  difcernendum  lit ^  volvitur  enim  cofia,  quod  primum  efl,  vedis  bici¬ 
pitis  inflar  fur  funi  &  deorfum  ^  deinde  ope  cartilaginis,  quam  flexilem  na- 
da  in  anteriori  parte  fuit,  eadem  tum  elongatur  nonnihil,  tum  iterum  bre¬ 
vior  evadit,  quo,  diflantia  inter  duo  extrema  nunc  a  uda,  nunc  minuta , 
fulcrum  anterius  &  poftetius  inter  fe  diduci >  iterumque  adduci  poflint  (§.  ^4.). 
At  non  folum  totius  coflas  motus  generati tn  ,  fed  6c  illa  converflo  confide* 
itanda  efl,  quas  extremis  partibus  competat,  cujus  quidem  forma  non  ea¬ 
dem  ad  flernnm  &  ad  vertebras  reputanda.  Ea  certe  coite  pars,  quam 
pofleriorem  duo  capitula  continent  ($.  6.)  loco  fuo ,  quod  ad  placidam  re- 
fpirationem  attinet,  non  dimovetur,  led  foveolis,  cum  in  corpore,  tum  in 
proceffu  vertebras  exfctilptis  infidens,  in  modum  cylindri  verfatilis  ad  la¬ 
tera  tantum  convertitur  (b) ,  ut  inde  demum  moveri  coflas  in  majus  fpatium 
ordiantur.  Qu&d  cum  ad  vedis  fimilitudinem  eveniat,  tantum  abeft ,  ut 
anterior  coflas  finis  immobilis  jam  cetiferi  poffit ,  ut  potius  maximum  fpa¬ 
tium,  ab  eo,  tanquam  parte  vedis  a  vertebrarum  fulcro  remotiflima^ 
emetiendum  effe  primo  intuitu  videatur.  Id  fci licet  necefiarium  fuiflet,  fi 
unus  tantum  vedis  conflitutus  eflet*  Atqui  ne  ejusmodi  motu  ad  loci  ra¬ 
tiones  minus  accommodata  opus  fit,  miro  artificio  a  natura  provifum  efl, 
ut  in  compendia  idem  tamen  effedus  obtineatur.  Eo  confli  io  cartilagi¬ 
neas  adpendices  eoflis  oiTeis  addidit,  ad  angulum  ($.  p,  13.)  cum  his  con- 
jundas,  easqne,  quod  caput  rei  efl,  motu  manifeflo  donavit  ,  ut  fint  ven¬ 
des  itidem  mobiles,  contraria  diredione  ad  illos  procedentes,  quos  olla 
coflarum  eonflitnunt.  Sed  motionis  ratio  hic  aliquantum  abludit  ab  ea*, 
quas  in  pofleriori  parte  obfervata  fuit.  Cartilagines  enim  fimplici  jundura 
cum  fierno  connexas  (§.  8. 13*),  furfnm  deorfumque  dum  inclinantur,  eum 
motum  imitari  vifas  funt  ,  quem  flexionis  atque  extenfioms  nomine  alioquin 
defignamus ,  ita  tamen  ,  ut  fitnnl  antrorfum  paululum  preflas,  fere  coni  ali¬ 
quam  particulam  defcribant,  cujus  apex  in  fierni  finu,  bafis  in  ipia  con¬ 
junx 
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jun&ione  cartilaginis  cnm  reliqua  cofla  habeatur.  Hac  itaque  ratione  mo- 
tum  ofTeae  codas  non  modo  fequuntur  cartilagines;  funt  enim  vc&es  in  fe 
mutuo  agentes,  quorumque  unus  alterum  attollit;  fed  dant  alium  infuper, 
eumque  non  inanem  efTedhun ,  nimirum  qualemcunque  motuin  flerno  ut  ♦ 
impertiantur  (§.  14.),  id  quod  Iioc  magis  fieri  debet  iplo  vel  extenfo  car* 
tilaginnm  Hexu  >  vel  iterum  rellituto  (r). 

(a)  v,  Borell,  de  mot»  animal.  T.  L  prop.  89» 

(i)  H  a  m  b.  de  mech.  refp  §.25. 

(c)  Ex  iis,  quae  de  coftarum  cartilaginibus  ha&enus  differuimus,  quantus ufus  ,  quamque 
neceffaria  harum  flexilitas  fit,  colligi  nunc  facile  poteft.  Idcirco  etiam  ,  in  offa  ne  de¬ 
generent,  adeo  provida  natura  videtur,  ut  rariflime  hoc  aliarum  cartilaginum  fatum 
illas  expertas  fuiffe  confiet  (  v.  Hall.  Elem.  phyf,  T>  III.  p.  6.  n.a.)  nifi  quidem  in 
fenibns  valde  decrepitis ,  in  quibus  mortis  fenilis  cauffa  una  illud  tum  extitiffe  vide» 
tur.  Cum  igitur  alias  fere  in  hominibus  fpirandi  difficultate  laborantibus  ejusmodi 
fubfiantiae  converfio  vifa  fuerit,  eo  minus  mirari fitbiit»  cumnoviffime,  dum  haec  Feri» 
bere  parabam,  cafum  aegroti  afthm  at  ici ,  repentina  tandem  morte  extinfti,  in  indici* 
bus  Goettingenfibus  de  rebus  litterariis  novis ,  eorumque  plagula  hujus  anni  decima 
tertia,  relatum  legerim,  vbi  has  praeter  cartilaginum  coftarum  indurationes ,  &  in 
offeam  naturam  confirmationes  nullam  aliam  morbi  mortisque  caufiam  idoneam  cada» 
veris  incifio  fuggefferit.  At  Clarifiimus  R  0  u  n  non,  qui  autor  eft  ejus  epiflola? ,  ex: 
qua  illa  repetita  funt,  (v*  Lettre  de  Mr.  Rougnon  Prof.  en  Med.  a  <Mr,  Lorry  tou~ 
chaut  les  caufes  de  la  mort  de  Mt\  Charles .  Befancon  27^,)  ex  hac  una  probabi¬ 
lem  omnium  morbi  phaenomenorum  rationem  deduxit,  cum  ex  eo,.v  quod  firmum 
mihi  videtur,  principio  ratiocinabatur ,  cartilaginum  inflexionibus  ,  quo  magis  refpira» 
tio  vigeat,  opuseffe,  utpote  quibus  fine-  nec  eoftae  poflint  facile  moveri,  neque  pe» 
Rus,  ut  par  effiet,  dilatari*  Inde  pulmonum  compreffio,  Inde  fanguinis  impeditum 
iter,  inde  diflenfus  cordis  ventriculus  anterior ,  diflenfaque  vena  cava  in  memora» 
to  asgro  vifa.  Interea  de  laboriofa  tantum  refpiratione  eam  flexionis  neceffitatem 
intelligendam  eife,  auftor  recenfionis  his  Indicibus  infertae  fiatuere  videtur j  atqui  ii 
ad  laboriofam  vel  intenfam  ipirationem,  etiam  ad  placidam  &  moderatam  illud:  perti¬ 
nere  utcunque  exiftimaverim*  Saltem  ut  St  eoftae  moveantur,  &  cartilagines  fleftan* 
tur  non  folum  par  ratio  eife,  fed  etiam  illud  lroc  fine  fieri  placide  non  poffe,  hafltw 
nus  mihi  vifum  eft*  Sed  motum  cofiarum &  cartilaginum  etiam  pro  rerum  necefii» 
tate  nunc  intendi,  nunc  remitti,  inficias  non  ibimus* 

$■  17- 

Quoniam  vero  omnis  cofiarum  motus  id  efficere  debet*  ut  cavum  pe- 
ch>m  vel  dilatetur,  vel  coartetur  viciffim >  jam  quomodo  illud  praffiitu». 
rac  concurrant  omnes,  videbimus.  Infpirario>  ut  ex  ordine  naturali  exfpi» 
ratlonein  antecedit >  fic  dilatatio  ardtationeuu  Quemadmodum  autem  ad 
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-priorem  mutationem  collarum  eredio  requiritur  *  ita,  qui  has  in  fitu  in¬ 
fimo  quiefcentes  confiderat,  iftiusmadi  motum  fabriex  partium  convenire, 
imo  prae  alia  neceffarium  elfe  deprehendit.  Nam  profedo,  quo*  minus 
coft»  eo  in  (latu  deorfum  cedere  magis  poffint,  plura  repugnant,  quas  vel 
ex  fabricas  vi  obveniunt,  vel  ex  conditionum  cum  eo  motu  conj undarum 
Heceffitate.  Hunc  enim  collarum  litum  dico,  quem  abfoluta  exfpiratione 
obtinent;,  deorfum  admodum  inclinatum  (a),  qui  <5c  thoracis  ardationem, 
<&  pulmonum  compreffionem  producendo,  ci|un  &  vincula  collarum,  <5c 
cartilagines,  Sc  fternum  inprimis  tunc  relidant  vehementius,  majori  de- 

Jjreffioni  eo  magis  adverfari  videtur.  Ex  illo  igitur  furfum  erigendae 
iint,  priusquam  moveri  deorfum  placide  ($.  15.)  poffint.  Deinde,  cum  id 
leges  refpiratlonis  poftulent,  ut  a  thoracis  dilatatione  initium  fiat*  nemo 
21011  videt  illis  etiam  fore  contrarium ,  qui  nafci,  fi  magis  collae  depriman¬ 
tur,  effedus  debeat.  Eli  ergo  primus  motus,  quem  collae  ex  quiete  lub- 
eant,  earum  eredio,  cujus  quidem  rationibus  ac  effedibus  prius  cognitis 
©ppofiti,  live  depreffionis  collarum  indoles  commode  intelligitur.  De 
modo  hujus  motionis  in  praecedentibus  (§.  16. )  expofuimus  quaedam,  ut 
vero  ad  mutationem  unius  collae  figilkttim  tunc  relpedum  fuit,  ita  ad  to¬ 
tam  thoracis  compagem  non  attendere  expedit, 

(a)  v.Haller,  Elem.  phyf.  T.  III.  Seft.  V.  §>  2.  &  22.  Praeterea  dubiam  rxon  eit  ,  quin 
eundem  fitum  in  fetu  ,  aeris  fpirationem  nondum  moliente  teneant,  vel  in  cadavere 
fervent,  quod  utique  coftas  eo  in  ftatu  quiefcere  probat ;  quemadmodum  enim  primus 
Iti  vitam  venientium  aftus  infpiratio  eft,  fic  ultimus  mortem  obeuntium  exfpiratio. 

$•  18. 

Igitur  quae  coftas  in  unum  officium  omnes  confentiunt,  fimul  etiam, 
quantum  lingularum  mobilitas  admittit,  furfum  nobis  infpirantibus  funt  mo¬ 
vendae.  At  pedoris  fpatium,  quod  illae  ab  utroque  latere  definiunt  ($.4.6.)» 
hujusmodi  motu  augeri  certiffima  confequentia  eft.  Cujus  rei  veram  fi 
quis  fibi  fingere  imaginem  velit,  is  primo  ordinem  arcuum  parieti  affixo¬ 
rum,  quorum  plana  ad  planum  parietis  nonnihil  inclinata  fint,  animo  con¬ 
cipere  debet  (a).  Igitur  habebit  cavitatem  ,  dimidii  cylindri  figuram  imi¬ 
tantem,  cujus  altera  diameter  transverfa  perpendiculo  a  vertice  arcus 
ad  planum  parietis  deinilTo  exprimitur.  Quod  fi  hos  deinde  arcus 
furfum  elevas,  ita,  ut  ex  fitu  inclinato  ad  perpendiculum  ipfi  erigantur, 
line»  a  quovis  pundlo  arcuum  ad  planum  parietis  reda  dedud»  omnes 

ut 
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iit  crefcant,  inde  ^ero,  cilm  &  linea  ab  altero  termino  arcus  ad  alterum 
inetiens  haud  interim  diminuitur,  cavitas  ipfa  augeatur  neceflum  eff  0). 
At  facile  id  omne  ad  pedoris  fabricam  reducitur.  Coffas  enim  arcus  for-* 
tuam  habentes  (§.  1 6.),  eademque  ratione  ab  utroque  latere  difpofitae,  ut 
cavum  comprehendant ,  quando  ex  fi  tu  ,  ad  planum  per  os  pedoris  &  dorfi 
fpinam  fecans,  inclinato  ,  furfum  vertendo  ad  perpendiculum  magis  utrin- 
que  eriguntur,  ita  media  gibbaque  parte  exfurgunt  extra  diametrum,  a 
dextris  ad  ffniffra  dudam,  ut  fpatii  contenti  amplitudo  per  transve/fum, 
eodem  atque  in  exemplo  vidimus  modo ,  augeatur  (r),  quo  tamen  certif» 
fimo  augmento  nondum  abfoluta  pedoris  dilatatio  putanda  eff ,  quippe  quas 
ab  exemplo  in  eo  differt,  ut  compofita  lit.  Non  igitur  diameter  trans- 
verfa  codas  contra  fitas ,  dextras  finiffrasque  fecans  fola,  fed  &  altera  trans- 
verfa  a  partibus  anterioribus  ad  pbflicas  duda  increfcit;  id  quod  a  pecu¬ 
liari  codarum  politione  &  compofitione  duduque  repetendum  eff.  Nam¬ 
que  primum  ad  dorfum  pariter  inclinatas  funt ,  <3c  inferiorum  potiffimum. 
arcuum  convexas  partes  antrorfum  nonnihil  prominent;  deinde  circa  parti¬ 
culam,  corporibus  atque  proceffui  transverfo  interjedam ,  velut  axin  (§.  1 6.) 
oblique  antrorfum  furfumque  (d)  volvuntur,  &  ad  planum  dorfo,  paral¬ 
lelum  eriguntur,  unde  efficitur,  ut  perpendicula  ab  anteriori  codarum 
parte  ad  pedicam  retrorfum  direda,  pariter  ac  de  lineis  ad  latera  oppo- 
fita  dudis  didum  ed,  augeantur  (e).  Accedit  illud,  de  quo  adum  eff 
fupra  (§.  13.  14»  i6)>  coffas  non  fimplices  arcus  iiffere  ,  neque  talium  in¬ 
fla  r  {Impliciter  furfum  volvi,  fed  ita  fabrefadas  effe,  ut  erigi  nifi  didudo 
fanui  termino  anteriori  a  pofteriori  nequeant.  Videlicet  diuc  ideo  ad 
conffituendas  coffas  concurrunt  partes,  iuo  quxque  modo  mobilis  (§.  i<5\), 
fed  mutuo  nexu  conj undas  ,  adque  communem  effedum  producendum 
aptiffimae,  utpote  quas  vedesfiffant  deorfum  inclinatos,  fed  contra  fitos  , 
ut  obviam  fibi  eundo  angulum  in  concurfu  intercipiant,  in  ie  tamen  mu¬ 
tuo  agentes,  &  a  communibus,  quod  infra  dicetur,  viribus  per  totam  co- 
i\x  longitudinem  applicatis  movendos.  Igitur  utrisque  vedibus  ftoiul  fur- 
ftmi  dudis  aliter  fieri  nequit,  quin  angulus  conjundionis ,  in  quem  tan- 
quam  pundum  ab  hypomochlio  utrinque  remotiffimum ,  &  maximum  vi¬ 
rium  momentum,  &  maxima  motus  celeritas  cadit,  hebefeat,  vel  in  pla¬ 
nitiem  tandem  abeat,  quo  fado  &  latus  eidem  angulo  oppofitum,  feu  dia¬ 
meter  pedoris  per  ffernum  fecans  atque  vertebras  geometrica  augebitur 
aeceffitate  (§.  1 4,  noi,  b.,).  Augmentum  iflud  ex  eo  qam  manifeff um  eff  ,. 


quod  (ternum,  dum  hsec  aguntur,  verfus  anteriora  preffnm >  longius  a  ver¬ 
tebris  recedit  ($.  14),  cujus  quidem  motionis  caufa  non  alia  quain  ipfa  adio 
virium ,  coftas  expofita  ratione  moventium  quaerenda  videtur.  (/).  Quem¬ 
admodum  autem  collae  ea  fere  ratione  mobiliores  funt ,  qua  funt  inferio¬ 
res  (§.  15.)  ita  <5c  flernum  huic  differentiae  amicius  refpondet,  quippe  quod 
vedtis  inflar  circa  claviculas  mobile,  a  vertebris  eo  magis  removetur,  quo 
magis  fuperiori  ejus  fine  difcefferis  (g).  Ex  omnibus  autem  pronum  efi 
colligere,  thoracem  efle  machinam  mirabili  opere  compofitam  atque  con- 
flrudam,  ex  vedibns  fcilicet  Icite  admodum  eo nj undis ,  in  fe  viciilim  agen¬ 
tibus,  quorumque  motiones  fe  mutuo  refpiciant,  quo  vel  dilatationem  areas 
contentas  vel  coardationem  conjunda  opera  producant.  Circa  ejus  dilata¬ 
tionem  verfantes  duarum  dimenfionum  augmentum  hadenus vidimus,  trans- 
verfae  ad  latera,  &  transverfac  ab  anterioribus  ad  pofliea  diredas,  utruin- 

magis  confpicuum,  fuperefi  ut,  quomodo 


(a)  vid.  Borell  de  mot.  animal.  P.  II.  prop.  85*  &  Tab.  XVIII.  %.  3*  Verumtarnen  noa 
limplicem  coftarum  converfionem,  fed  iplae  ofleae  adeo  earum  fubflantiae  flexionem  * 
nonnihil  repugnante ,  ut  ego  opinor ,  natura  ille  ftatuit ,  cum  eo  fenfu  offa  coftarum 
non  folam  formam,  fed  vim  etiam  atque  ufum  arcus  feu  baliftae  habere  docuerit,  vid. 
1.  c.  P.  I.  prop,  89»  &  P.  II*  prop.  90-  Id  autem  reliquae  ejus  demanftrationi  nihil 
derogat. 

( b )  Id  dilucide  demonftravit  Dan-  Bernoullivs  in  diff.  de  refpiratione  Buf.  1721* 

§.2.  &  Cap.  IV.  §.  3.  fig.  1.  &  3.  vid.  in  Halleri  difputat.  anatomic.  felettar. 
Vol.  IV*. p*  622.  &  639.  Quo  etiam  referas  Borellvm  1.  c. 

(c)  Sed  duplici  ratione,  quia  duplex  ordo  arcuum  in  peftore  habetur,  cujus  cavitas  totum 

cylindrum  referat,  conf  A  l  b  i  n.  de  ollib.  n.  175, 

(4?)  Nempe  axis  motus,  circa  quem  offeum  codae  fegmentum  volvitur,  neque  parallelus  effc 
axi  alterius  lateris,  neque  in  unam  cum  eodem  lineam  coincidens,  fed  oblique  dire- 
ftus,  in  quo  vel  praecipuum  naturae  artificium;  quodfi  enim  vel  ad  planum  medium 
pe&oris,  vel  ad  planum  dorfi  parallelus  ille  fuiffet,  fimplex  augmentum  effet ,  quod 
nunc  cum  obliquus,  &  ad  utrumque  planum  &  ad  horizontalem  lineam  inclinatus  fit, 
compolitum  eft. 

(?)  Huc  referri  poteft  quod  habet  Hamrerg.  in  diff.  de  mech.  refp.  §.  21.  n.  1  &  2. 
fig.  2. 

(/*)  Idem  l.  c.  §.  30.  feq. 

(s)  Idem  1.  c.  §.  47.  fic  ponit  :  Si  fterni  motus  verfus  anteriora  in  inferiori  parte  affu. 
mitur  aequalis  lineis  duabus  Parifienlibus,  erit  fpatium  per  quod  pars  fuperior  fterni  f 
ubi  fecunda  cofta  conneftitur ,  v«rfus  anteriora  movetur ,  pars  quinta  duarum  linea¬ 
rum,  fcilicet  ut  ftnt  fpatia  aequalia  in  ratione  aequali  diftantiarum  ab  hypomochlio. 
Verum  etiam  multo  majores  menfuras  affumftt  IU.  de  Haller,  vide  Hiem.  phyf. 

T.  III. 


que  in  infima  pedtoris  parte 
altitudo  mutetur,  difpiciamus. 
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T. IIT.  p.  26,  &  Oper-  minor.  T.  I.  n.  XII.  p.  292.  Quare  tandem  fterni  incurvatio, 
-quam  flatuere  magnis  Viris  placuit  nequaquam  neceffaria  eft,  vid.  Bernovll.1,  c. 
Cap.  IV.  probi.  3.  Albi  n  1.  c.  n.177-  feq.  Cartilaginum  autem  furfum  verius  in¬ 
curvatarum  artificium  bene  etiam  explicavit  H  a  ivi  b.  1.  c.  §.  52. 

$•  J9- 

De  mutatione  fpatii  a  duabus  quibusque  coftis  proximis  intercepti  qua> 
ftio  heic  occurrit  &  controverfa  admodum  <$c  magni  momenti  futura  in 
enodanda  quaeftione  de  ariione  mufculorum  intercoftalium.  Alii ,  in  ge¬ 
nere  illud  augeri  tempore  infpirationis ,  affirmant,  itaHAMBERGERvs  (a), 
nec  eft  negandum  ailumta  illius  de  motu  codarum  hypothefi  necefla- 
riuin  &  illud  videri.  At  quo  magis  ab  erroribus  libi  cavendum  eft ,  eo 
majori  opera  ne  in  initiis  peccetur ,  enitendum.  Ergo  poft  fabricx  infpe- 
riionem  ipfa  experientia  audienda  eft,  ut,  quae  amico  confenfu  docent,  di- 
icentes  fequamur  avide.  Fabrica  autem  ,  nili  me  fallunt  omnia,  ita  com¬ 
parata  eft  ,  ut  ipfa  facile  refellat,  eorum  fententiam ,  qui  intervalla  in  uni- 
verfum  augeri  tempore  infpirationis  contendunt.  Quod  enim  ejusmodi  de- 
monftrationem  ( b )  molientes  xquidiftantiam  veriium  fimilium ,  inclinato¬ 
rum,  at  in  eodem  plano  perpendiculari  conftitutorum ,  tum  &  aequalem, 
parallelum,  fimplicemque  eorum  motum  affiimunt ,  ita,  ut  veriibus  fur¬ 
fum  levatis  intervallum  rhombiforme  in  parallelogrammum  reriangulum 
mutetur,  adeoque  perpendicularis,  quae  index  eilet  diftantiae  inter  latera 
oppofita,  augeatur;  natura  v§ro  coftas  non  folum  curvas,  fed  &  magnitu¬ 
dine,  &  curvitate  totoque  duriu  diverfas  fecerit  ,  poftremo  etiam  motum 
illis  praefiniverit  talem,  qui  nec  fimplex,  neque  parallelus,  fcilicet  non 
ejusdem  vel  magnitudinis,  vel  indolis  in  omnibus  coftis,  &  in  omnibus 
cujusque  coftae  punriis  habendus,  quam  imperferia  illa  fit,  illico  ap¬ 
paret.  Non  tales  proferio  habemus  coftas,  quales  Hambergervs 
iffumfit ,  quales  &  ejus  figurae  fidunt ,  fed  diflimi liter  admodum  cur¬ 
vas  ( §.  5.  feq. )  nunc  defcendentes  ,  nunc  durias  circa  latera nunc  rur^ 
fum  confurgentes ,  tales,  inquam  ,  quae  lineis  reriis3  iisque  parallelis  ex¬ 
primi  omnium  minime  poffiint.  Deinde  &  longe  alium  motum  fubeunt 
(§•  1 16).  Non  enim  fimplicem  fed  geminum  veriem  quaeque  cofta  fiftit; 
hinc  circa  duo  hypomochlia  ita  extremis  fuis  volvuntur,  ut  medii  interitu 
arcus  maxime  agitentur.  Igitur  furfum  motx  maxima  fui  parte  extra  dia¬ 
metrum  ,  quas  a  dextro  latere  ad  finiftrutn  ducitur  exfurgunt ,  fimulque 
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earum  margines  fuperiores  mtrorftim  inferiores  magis  6xtr0rfum  verfim* 
tur.  Neque  motu  parallelo  vel  aequabili  afcendunt,  aut  afcendere  poffunt 
codae  j  quae  magnitudine  &  mobilitate  (§.  i$.)  inter  fe  difcrepant.  Neque 
tandem  intervalla  ad  modum  parallelogrammoriun  ubique  ^qualia  (§t  9.)  y 
fed  majora  ad  latera  deprehenduntur.  Quas  omnia  quam  fint  contraria 
Hambergeri  affumtionibus  ejusfcripta  (c)  teftantur.  Ac  nolui  quidem  plu¬ 
ra  de  ea  re  addere ,  quod  monitis  his  fatis  feciffe  illis  mihi  videor,  quibus, 
quo  jure  demondranda  demondrata  haud  putem  ,  odendere  debuiffem. 
Didis  certe  Illudris  de  H  A  l  l  e  r  >  fi  etiam  leviora  viderentur,  maximum 
momentum  addidit,  dum  alteram  ille  fententiam  ,  qua;  ejusmodi  interval¬ 
lum  .»  cohis  ipfis  eredis,  non  augeri 3  fed  maxima  parte  diminui  docet* 
experimentis  ufuque  ita  dedit  probatam  (d)  ,  ut  de  ea  dubitare  eo  minus 
quis  poffit,  cum  &  rationes,  vel  ex  naturali  partium  confiitutione ,  vel  ex. 
motionis,  qua  agitantur,  indole  dedudae,  eidem  quam  maxime  fuffragen- 
tur.  Id  paucis  nunc  oflendere  aggredimur.  Collarum  intervalla  paralie- 
logrammorum  fpecie,  live  curva  live  reda  fumas,  exprimi  non  poffe,  ex 
fupra  allatis  conflare  videtur,  ubi  nec  aqualia,  neque  parallela  effe  oppo- 
fita  inter  fe  latera  probavimus.  Quod  fi  non  poflunt ,  perfpicuum  efl,  ne¬ 
que  indicari  perpendiculo  parallelogrammi  eorum  menfuram  poffe.  Redius 
autem  Borello  videmur  affentiri  ,  qui  tanquam  trapezia  illa  confide- 
ravit  (2)  curvilinea,  fed,  quod  praecipuum  efl ,  talia  quorum  latera  infe¬ 
riora  magnitudine  excedant  fuperiora,  eadem  fcilicet  ratione  qua  cofla  in¬ 
ferior  quaeque  curvae,  quam  defcribit  ,  amplitudine  fuperiorein  excedit. 
Vei  quod  eodem  recidit,  fed  magis  evidens  efl,  intervalla  codarum  pro 
planis  fumipoffunt,  a  media  pedoris  parte  oblique  extrorfum  inclinatis» 
Nunc  idem  Rorellvs  demonflravit  intervalla  codarum  eo  modo  cort- 
flituta ,  his  furfuin  eredis  neceffario  contrahi,  propterea  quod  ,  quo  magis 
latus  obliquum  trapezii  ,  idemque  mutabile ,  recedit  verfus  perpendiculum  , 
at  hoc  fit  fu b  eredione,  eo  magis  diflantia  inter  codas  minuitur.  Quan- 
quam  vero  hasc  ratio  omnino  de  majori  parte  intervalli  codarum  vera  iit, 
non  tamen,  non  excipienda  ed  pars  ejus  anterior  a  cartilaginibus  intercepta, 
vel  podica  a  vertebris  ad  angulos  fere  codarum  pertinens.  Quodfi  enim 
has  portiones  a  reliquo  intervallo  didinguas,  cx  quidem  propter  latera 
magis  parallela,  magisque  ad  perpendiculum  fubpoflta  ,  hinc  parallelo- 
grammis  magis  fimiles  ,  ubi  anguli  ex  obliquitate  in  redas  mutantur,  ne¬ 
ceffario  dilatari  debent  (f)  ,  quemadmodum  etiam  intervalla  cartilaginum 
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ab  Infpiratione  femper  adaucta  deprehendit  Illufir.  Hallervs  (g)-  De- 
inde  ad  mediani  quoque  curvamque  intervalli  partem  refirida  ejusmodi  di- 
xnhuitio  notabilior  e  fle  inter  vertices  arcuum  debet,  notabilior  etiam  inter 
coffas  fuperiores  ,  utpote,  fi  amplitudinem  fpedes,  magis  inter  fediverfas* 
minor  vero  in  medio  thorace.  Interea  ne  plane  inverti  illud  Borelli 
argumentum  in  inferioribus  cofiis  credas,  ad  earum  amplitudinem  inprimis 
reipiciendum  eft,  quas  non  aequabiliter  cum  longitudine  decrefcit  ($.  9); 
deinde  ad  earum  mobilitatem  (§.  15).  Vt  enim  nullam  inaequalis  mobilita¬ 
tis  rationem  in  antecellis  habuimus,  ita  hoc  magis  nunc  contrahi  collarum 
Intervalla  intelligemus ,  liquidem  majorem  luperiorum  collarum  flabilita- 
tem ,  minoremqtie  motum  confiderabimus.  Eam  rem  plane  neglexit  Ha  m- 
BErgrrvs  ,  vel  hypothefi  fuas  inoleflam  omilit,  neglexerunt  &  alii,  fed 
H  allervs  quod  i  ii  ea  efiet  multum  momenti  propofuit.  Quis  enim  fpa- 
tium  collis  interceptum  his  ipfis  inter  fe  appropinquatis  diminui  inficiabi- 
tur?  At  appropinquari  quidem  in  eadem  diredione  ,  fed  per  inaequalia  fpa- 
tia  motae  neceflario  debent.  Ita  ad  fupremam  fere  immobilem  propius  ac¬ 
cedet  fecunda,  ad  fecundam  tertia,  Sc  fic  porro,  quia  quaslibet  fequen- 
tium  mobilior  efi,  magisque  alcendit.  Ergo  his  omnibus  praemiflls  quo¬ 
modo  altitudo,  five  dimenfio  thoracis,  a  fummis  ad  ima  fada,  mutetur  ^  cu¬ 
jus  quaeflionis  foJutionem  fub  finem  antecedentis  paragraphi  propofuimus, 
fatis,  opinamur,  apparet.  Ea  quidem  non  augetur  ad  exemplum  reliqua¬ 
rum  dimenfionum  ,  nec  tamen  multum  minuitur.  Immutata  a  parte  p-o- 
flica  permanet ,  quod  ibi  cofias  de  loco  non  moventur;  minuitur  anterius, 
quod  fternurn  antrorfum  cedens  fitum  magis  obliquum  fumit;  minuitur  ad 
latera  ea  propemodum  parte  qua  colla  infima  furfiim  aufertur.  Id  difpen- 
dii  levifllmum  efl,  fi  cum  augmento  quod  co flas  afferunt  (§.  18.)  compa¬ 
ratur  ,  nullum  denique  futurum  ,  fi,  quod  munus  fullinet  excquiturque  dia¬ 
phragma  ,  vel  feptuin  carneum,  thoracis  cavum  inferius  claudens  ,  confi- 
derabitur.  Id  enim  depreflnm ,  quod  una  cum  eredione  coftarum  contin¬ 
git,  thoracis  altitudinem  tanto  adauget  increihento  {h) ,  ut  inulti  etiam, 
hoc  uno  contenti  nihil  fere  cofiis  in  dilatando  thorace  tribuerint  ,  quod 
quidem  non  fatis  vere  judicatum  puto,  cum  pulmones  non  modo  deorfiun, 
fed  in  omni  ambitu  dilatari  debeant,  id  autem,  cum  illi  pleurse  undique 
contigui  fint  (i, ,  effici  non  poffit,  nifi  &  pedoris  fpatium  quaquaverfum 
augeatur,  id  quod  eo,  quem  hucusque  propofuimus  >  modo  &  fieri  pofie* 
&  re  quidem  ipfa  fieri  arbitramur  (&). 

D  %  (a)  v. 


(#)  v.  Ejus  diff.  de  medi,  refpir.  §.  21.  11.  34.  §.  3.2.  n*  1. 

(S>)  L  c.  §.  19.  feq.  fig.  1.  2.  Quicquid  Hambergervs  de  coitis  adferit ,  id  de  duobus 
veftibus  homodromis  parallelis  ,  intermedio  iolido  una  cum  illis  mobili  conjunftis  de» 
monftravit  ,  quam  quidem  explicationem  ex  praemittis  nego  ad  coftas  referri  poffe. 

<0  1.  ^  Coftas  rotari  circa  duo  hypomochlia  negat  ,  idque  hypothe/i  fuae  plane  contrarium 
effe  ipfe  innuit  in  Program.  VII.  &  in  notis  ad  Halleri  exp  anat,  maxime  ad 
§.  37.  3.3.  58-  vid  ejus  colleftionem  lcriptorum  ad  hanc  controverfiam  pertinentium, 
p.  157.  feq.  &  176.  feq  Ita  etiam,  diametrum  transverfam  pectoris  augeri,  ex  eo¬ 
dem  principio  negat,  vid.  modo  dift.  collect,  p.  69.  not.  *  ad  §,  24. 

( d )  v.  H  a  l  l  e  r.  de  refp.  exper.  anat.  in  Oper  minor.  T»  III.  Seft  I.  p.  271.  feq.  &.p.  290. 

feq.  Elem.  phyf.  T.  111.  p  24.  feq, 

(e)  De  motu  animal.  P.  II.  prop.  89.  Tab.  ig.  %.  6.  lineis  fed  rude  admodum  expreffa.  Vt 

lie  vero  quis  hanc  dimetiendi  rationem ,  cum  per  lineam  obliquam  fiat ,  a  norma  aber¬ 
rare  putet,  cogitandum  eft,  illam  non  nili  ad  horizontem  obliquam  ,  ad  coftas  ipfas 
omnino  perpendicularem  effe,  utpote  cujus  anguli  deinceps  junfti  ab  utraque  parte 
lint  tequaies.  Quemadmodum  enim  linea  normalis  plani  inclinati  ad  horizontem  obli¬ 
qua  eft,  ita  &  illa  effe  debet,  quod  intervalla  coftarum  eadem  ratione  inclinata  funt. 
Ita  etiam  diftantiam  alternarum  linearum  inaequalis  longitudinis ,  in  extrema  parte 
per  lineam  obliquam  dimetiuntur ,  quae  latus  obliquum  trapezii,  fi  figura  elaufa  fit, 
conftituit  ;de  ea  linea  igitur  Borellvs  demonftrationem  deduxit,  atque  de  ea  quod 
ille  demonftravit ,  idem  de  toto  plano  inclinato  medii  coftarum  intervalli  verum  eiTe* 
facile  fibi  quisque  perfuadebit, 

(f)  vid-  H  A  M  B  1.  c.  21-  n.  4.  p.  17. 

Ci>)  v*  Oper.  minor.  1.  c.  p.  291. 

( J. ))  Circa  menfurae  rationes  conf.  Haller,  EI.  phyf.  T.  HI*  Se£t.  IV.  §  6. 

(i)  Id.  in  comment.  ad  B  o  e  r  h,  praei,  acad.  T.V*  P.  I»  §>  606,  EI,  phyf.  1.  c.  Seft,  IX.  §  5. 

( k )  v.  Ejusd. EI.  phyf.  1.  c.  S.IV.  p.  241. 

§.  20. 

Atque  haec  quidem  funt  quas  ad  infpirationem  pertineant  ,  quorum  fi 
nunc  contraria  fieri ,  omniaque  diinota  in  priflinum  flatum  redire  dixero 
exfpirationis  hiftoriam  me  tradidifie  putandum  eit.  Nimirum  cofias  hacte¬ 
nus  ,  idque  ad  certum  terminum  furfiun  levatas  eodem  ordine ,  eadem  dif¬ 
ferentia,  eodem  propetnodum  quo  afcenderunt  motu ,  nifi  inverfo  ,  deor- 
fum  recedunt,  priorem  magnitudinem  iitumque  recuperaturas.  Cartilagines 
ex  fitu  horizontali  ad  obliquum  reclinantur,  <5t  angulos  redor,  cum  fierno 
deorfum  interceptos  cum  acutis  commutant ;  flernum  ipfum  ea  parte  qua 
antrorfum  dimotum  erat  ad  dorfum  fe  recipit  ;  coflarum  intervalla  contra- 
da  diducuntur  ,  diduda  quas  fuere  contrahuntur  ;  diameter  transverfa  ,five 
utrumque  latus,  five  flernum  vertebrasque  lecans  decrefcit,  ideoque  cum 
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&  altitudo  ,  quanquam  hasc  a  collis  defcendentibus  paululum  utcunque  au¬ 
gentur,  ob  diaphragmatis  tamen  afcenfum  refultumque  brevior  fit  ,  totum 
pedoris  cavum  ea,  qua  prius  audiun  fuit,  magnitudine  nunc  iterum  mi¬ 
nuitur  (a). 

(a)  H  a  l  l.  Elem.  pbyf.  T,  III <  p.  27.  • 

§•  21- 

H  uic  fermoni  ,  longius  utique  quam  primum  animus  erat  produdd, 
flatim  ea  adjungamus ,  quorum  gratia  omne  illud  praemifluin  efi.  Vide 
licet  thoracis  cavum  ofTenm,  parietibus  finitum  ad  clathri  quendam  modum 
effedis,  undique  variis  adhuc  hiatibus  patet ,  quos  carnibus  replere  natura 
decrevit.  Ejusmodi  namque  partes  non  modo  thoracem  perficiunt,  cum 
quod  valde  neceflum  erat ,  omnem  ad  externam  pulmonum  fuperficiem 
aditum  aeri  praecludunt,  fed  etiam  molles  cum  fint  6c  facillime  flexibiles 
totius  ofieae  compagis  mobilitati  optime  congruunt,  quid  ?  quod  ipfae  fibris, 
corrugari  conflringique  aptis  ac  idoneis  ,  ideoque  motricibus  ,  con- 
flrudae,  vires,  quibus  a  natura  inertes  aliae  ad  motum  cieantur,  fubmini- 
flrant.  Ad  id  muneris  conilituti  potiffimum  mufculi  intercoflales  ($.  2.) 
videntur. 

V  \  "  r  ! 

■  5-  22. 

Eo  nomine  duo  Arata  fibrarum  carit  earum  veniunt  (a),  externum  atque 
internum,  inter  duas  quasque  proximas  coflas  ita  collocata,  ut  eorum  inter¬ 
valla  expleant.  Pro  majori,  ea  nimirum  qua  fibi  incumbunt  parte,  arde  fatis 
infer  fe  conneduntur  ,  ut  mox  pro  uno  mufculo  fumas,  fed  attentius  con- 
fiderata  atque  tradata  feparari  queunt,  ut  duos  omnino  non  folo  fitu,  fed  con¬ 
trario  etiam  fibrarum  dudu  diverfos  videas.  Vterque  pro  brevitate  latifli- 
mus  efl  ,  quandoquidem  finguli  a  duarum  inter  fe  proximarum  collarum 
altera  ad  alteram  oblique  incedentes  totam  fere  collarum  longitudinem  te¬ 
nent.  Ergo  externi  quorum  undecim  in  quolibet  latere  numerantur,  tot 
enim  intervalla  funt ,  ii  inquam,  quos  8t  fuperiores  dicere  convenit,  a  par¬ 
te  collarum  polleriori  ad  earum  tubercula  vel  capitula  minora  (§.  6.)  inci¬ 
piunt,  inde  vero  antrorfum ,  prefifo  fibrarum  ordine,  extenduntur.  Non 
tamen  fternum  carnei  adtingunt,  fed  in  aponeurofin  definentes,  cujus  origo 
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in  fine  partis  eofiarmn  ofTeas  ad  aliquam  a  cartilagine  difiantiam  repentur, 
ut  forte  aliqua  ejus  rei  varietas  (&)  paffim  fit  inventa.  Fibras  a  margine 
inferiori  coflas  cnjusque  fuperioris,  ejusque  externo  labio,  alia  ad  aliam 
nafcuntur;  ex  quo  oblique  antrorfum  defcendunt,  atque  labio  pariter  ex¬ 
terno,  quod  efl  in  fuperiori  margine  cnjusque  codae  inferioris  inferuntur ,  vel 
&  paulum  ultra  in  ejus  fuperficiem  propagantur  ;  inde ,  cum  cofia  fupe¬ 
riori  antrorfum  ,  cum  inferiori  retrorfum  angulos  includunt  acutos;  inde  <5c 
in  genere  cujusque  fibras  finis  fuperior  articulo ,  qui  codas  cum  vertebris  in¬ 
tercedit  propior ,  inferior  ab  eodem  ramotior  efi. 


(a)  conf,  Winslow,  Expof,  anat,  T.  I.  Traite  des  Mufcles  §.  58  5.  feq.  B.  S,  Albini 
Hiftoria  Mufculor.  Hom,  Cap,i29,  feq.  Leid,  1734,  et  Tabui.  Mufculor,  H  all,  Elem* 
phyf.  T.  III.  5.  8*  feq. 

(£)  y.Hal l.  L  c,  §>  9. 


Interni,  qui  <3c  profundiorem  fitum  nadi,  6t  externis  fubjedi  funt, 
s  parte  cofiarnm  anteriori  proxime  ad  fiernum  oriuntur,  inde  fibrarum 
ferte  in  adverfum  priorum,  vel  decufiatim  polita,  retrorlum  pergunt.  At 
pariter  a  poblica  parte  aliqua  deficiunt,  quae  fere  ab  angulo  collarum  (§.  $.) 
definitur,  ut  adeo  clarum  fit,  duas  partes  intervalli  unico  tantum  miifcu- 
iofo  plane  teneri,  anteriorem  puto,  eamque  majorem,  ab  interno  folo  (a), 
pofieriorem  minoremque  ab  externo.  Tradus  fibrarum  is  efi,  ut  a  labio 
anterno,  eoque  inferiori  cnjusque  codas  fuperioris  natas,  oblique  retrorfum 
decurrant  omnes,  atque  labio  luperiori  internoque  codas  fequentis  ut  plu¬ 
rimum  infertas  delinant.  Ergo  fuperiorem  finem  anteriorem  habent,  in¬ 
fimum  vertebris  magis  vicinum,  angulosque  acutos  cum  fuperioribus  co¬ 
llis  retrorfum,  cum  inferioribus  antrorfum  comprehendunt,  id  efl  ratione 
plane  oppofita  externis .  f  Porro  fibras  externas  c3c  internis  in  media  atque 
majori  intervalli  parte  alteras  alteris  fubflratas  fe  decubant,  ubi  tamem  no¬ 
tandum  efl,  internas  aliquanto  minus  efle  obliquas.  Diverfitates  aliquas 
funt,  quin  &  varietates  aliquas,  velut  quando  fibra;  codam  proximam  prae¬ 
tereuntes  fequenti  fe  inferere  vifas  funt,  &  quas  funt  ejus  generis,  de  qui¬ 
bus  confulas  Albinvm  (i)  &  Hallervm  (V).  Verum  tamen  id  ob- 
fervari  hic  loci  pras  ceteris  meretur:  undecimos  quin  &  decimos  internos 
pertenues  ede ,  ut  plurimum,  vel  aponeuroticos,  quid?  quod  etiam  non 
xanffime  toti  defuifle  vifi  fiat. 

(*)  Na- 
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(<?)  Nomine  intercartilagineorum  hanc  intercoftalium  internorum  portionem  olim  diffinxit 
Hambsrgervs,  vid  diff.  de  refp.  mech.  §.  14.  n.  12.  14.  differentia  interea  ma¬ 
gis  ab  officio  quam  loco  repetita,  vid.  ejusd.  Propemticon  alterum,  in  faepius  jam 
ditta  colle&ione  fcript.  p.  &i.  Ego  non  folum  ad  eam  diftinftionem  animum  ad¬ 
verto,  fed  etiam  pofteriorem  intervalli  partem ,  ubi  externus  folus  refidet,  tum  &  me¬ 
diam  portionem ,  quam  ambo  occupant,  feorfim  noto.  Rationes  infra  patefcent.  Ne¬ 
que  enim  inconfulte  id  faftum  effe  a  natura  putandum  eft,  ut  eas  intervalli  partes, 
quae  coffarum  ereftione augentur  unico  eam  autem,  quae  minuitur  19.)  du^< 

plici  repleverit. 

(I)  Hift.  mufc.  cap.  130, 

{c)  J£l.  phyf.  T.  III,  §•  10. 

5-  24. 

jamque  de  mufculormn  intercoftalium  atftione*  fi  dicenda  tandem  fen- 
tentia  eft,  id  primo  loco  occurrit,  omnium  mufculorum  atftionem,  quid¬ 
ni  illorum  etiam?  a  fibrarum  contractione  unice  e  fle  repetendam.  Quod 
ut  nemo  inficiabitur ,  ita  proximum  eft  dicere,  eos  mufculos ,  qui  contra¬ 
huntur,  propius  accedentibus  inter  fe  fibrarum  finibus,  lieceffario  fieri 
breviores.  Atqui  perfpicuum  efie  videtur,  id  illis  contingere  plane  non 
pofle,  nifi  &  partes  eae,  quibus  affixi,  vel  quas  inter  velut  cxtenfi  funt,' 
una  moveantur,  atque  adeo  fi  tum  inter  fe  magis  vicinum  obtineant.  Sed 
quod  ad  haec,  modorum  quaedam  variatio  intelligitur,  quandoquidem  illi 
eundem  confequuntur  effe  dum,  five  alterutra  partium  3  quibus  interpofiti 
funt,  ad  alteram  accedat,  five  utraeque  fimul  fibi  occurrant.  Id  naturas 
moderatricis  opus,  ut  hoc,  quicquid  eft,  in  fuos  ufus  transferat,  adque 
fines  fuos  dirigat;  eo  ipfo  enim  mufculorum  actio  continetur,  quod  mo¬ 
tum,  cujus  inftrumenta  quaedam  in  corpore  fadi  funt,  aliis,  iisque  praefi¬ 
nitis  impertiantur  partibus.  Vt  vero  dubium  elle  nemini  poteft ,  mufculos 
iftos,  qui  in  quxftione  verfadtur,  contrahendo  fe  coftas  movere,  ita  nudi 
has  furfum  elevent,  Dum  deorfum  deprimant,  nuin  adducant,  num  deni¬ 
que  eodem  munere  utrique  ordines  fungantur,  numve  diverfo,  ab  omni 
tempore  varie  multumque  difputatum  fuit.  Conflans  tamen  atque  conve¬ 
niens  quoddam  cuique  eorum  aJlignatum  elle,  certum,  quam  quod  certif- 
finmm  eft,  nec  forfan  quale  illud  fit,  nifi  quidem  ingeniofius  quam  ve¬ 
rius  rem  explicare  inflituis,  intelledu  adeo  erit  difficile.  Jn  aliis  equidenx 
articulis  quaenam  partium,  quibus  imifculi  fines  affiguntur,  movenda  fit, 
notiffima  lege  definitum  videmus,  ea  nimirum,  qua  pars  magis  mobilis 
adducitur  ad  flabiliorem  («).  Ita  quidem  fadum  die  deprehendimus,  ut 
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<3up!ex  mufculipundiimut  phinnimii  confiitutum  fit ^  fixum  alterum  hi  parte 
ea,  quas  vel  natura  flabilior  efl,  vel  fit  vi  accedente  mufeulorum  in  adverfam 
partem  agentium  (h) ,  alterum  mobile,  utpote  quod  motui  minus  refifiteret. 
Nam  cum  inufculus  chordas  trahenti  fimiiis ,  vim  fuatn  asqualiter  inter 
oppofitas  partes  diflribuat  (r),  ea  ratione  motus  alterutrius  partis  re  ipfa 
ut  determinaretur,  opus  erat.  Nonne  igitur  ad  eandem  normam  tum  co- 
flas  effedae,  tum  mufculi  intercofiales  videntur?  Id  profe&o  conflans  & 
perpetua  naturas  efte&ricis  ratio  fuadet,  evincit  ipfa  rei  necefiitas,  At  quis 
terminus  fixus  iflis  mufculis  aifignatus  efl?  Nullus  inquam,  nifi  quidem 
cofiam  quamlibet  fuperiorem  intelligas ,  utpote  Habiliorem  inferiori. 

( a )  vid.  J  o.  Gothofr.  de  Berger  in  Phyfioiogia  medica,  five  de  natura  humana 
libro,  cap.  XXII.  p.  294.  Francof,  1737.  quem,  quod  diligenter  &  ornate  de  his  rebus 
expofuit,  non  poffum  non  laudare.  Ceterum  ratio  veritasque  allatae  hujus  legis  ex  eo 
patefcit,  quod  vis  trahens  duobus  corporibus  interpofita  aequaliter  agit  in  utrumque 
corpus  (vid.  not.  c.  hujus  §.).  Quia  enim  omnis  relidentia  corporis  movendi  a  vi 
trahente  fuperari  debet,  cogitur,  fi  duo  corpora,  quorum  unum  altero  Habilius  eft, 
ab  ejpsmodi  communi  vi  admotum  cieantur,  neceffum  elle ,  aut  alterum  corpus,  ufe 
quiefcat ,  aut  tam  vis  trahens  agat  in  corpus  mobilius ,  quam  agit  in  magis  re¬ 
ddens,  ut  fcilicet  utraque  moveantur.  Quod  autem  poftremum  fieri  nequit,  cum 
omnis  vis  in  corpus  quoddam  agens  nonnifi  tantum  agit,  quantum  illud  relidit,  quod 
dicunt  attionem  &  reaftionem  effe  aequales  (v.  Krugers  Naturlebre,  I  Th.  §.36. 
37.  Halle,  1750.  vel  Eberhards  erde  Griinde  der  Naturlebre.  Cap.  3-  $.56.57. 
58*  Halle  1759.).  Igitur  quiefcat  corpus  Habilius  neceffe  eft,  quod  ea  vis,  cui  Cor¬ 
pus  minus  relidens  cedit;  ut  &  magis  reddens  loco  moveat,  non  fufficit.  Ita,  ut 
hoc  utar,  navis  oneraria  ad  levem  cymbam  fune  alligato. adduci  nequit,  etiam  qua¬ 
cunque  vi  hanc  verfustrafta,  immo  ipfa  cymba,  ad  navim  accedat,  oportet  Navis 
enim  majorem  vim  non  recipit ,  quam  illi  fimilem ,  qua  cymba  reddit ,  reliqua  autem, 
ut  cymba  navim  verfus  celerius  moveatur ,  omnis  impenditur, 

■(ii)  Hall.  Elem.  Phyf.  T.  IV.  Seft.  II.  $.19  30.  44. 

(c)  Boreli.  de  mot.  animal.  P.  I.  Cap.  X.  prop,  30.  feq„  J.  G,  Krugers  Naturlebre 
Th.  2.  $.  456.  458*  Halle,  1748, 
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Hoc  fapientiflime  confiitutum  quo  dilucidius  pateat,  inverfo  argu¬ 
mento  ponamus,  collas  aequabiliter  ultro  citroque  mobiles  effectas  fuiffe, 
atque  apparebit,  nullum  nuifculis  e  iis  terminum  fixum  ,  ad  quem  modo 
&  naturae  conientaneo,  &  apto  neceffitati  contendant,  omnesque  codas, 
dum  ilii  contrahuntur,  contrario  atque  adverfo  plane  eventu  inter  ie  for^ 
addudas.  Ponas  enim  duos  arcus,  juxta  fe  collocatos,  ambos  &  circa 
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duo  fulcra  infiar  vehium  bicipitum,  &  aequabili  facilitate  mobiles,  aliquo 
tamen  disjundos  intervallo,  eadem  fcilicet  ut  coflae  confpiciuntur  ratio¬ 
ne,  quibus  in  media  parte  filum  unum  vel  plura,  qua  placet,  vel  ea  prae¬ 
cipue  diredione  addas,  ut  ad  normam  mufculorum  intercofialium  de- 
cuffata  fint;  quis  igitur  filis  contractis,  vel  in  fe  quafi  introrfum  recederi- 
tibus,  eos  arcus  inter  fe  fore  adductos  dubitat?  Id  quippe  aliter  fieri  ne¬ 
quit.  Qualiscunque  enim  fit  directio  filorum,  eorum  vis  tamen  non 
mutatur,  cum  St  aequaliter  chordae  fe  contrahant  verfus  utrosque  termi¬ 
nos,  St  nulla  fit  utrinque  oppofita,  vel  eadem  certe  refifientia.  Neque 
etiam,  quod  inprimis  notandum,  differentiam  hic  facit  alter  chordae  finis 
alteri  fulcro  propior  vel  remotior ,  quia  arcus,  quaecunque  etiam  illius  rei 
vis  fit,  prioribus  politis,  neceffario  fecundum  directionem  potentiae  tra¬ 
hentis  moventur,  hoc  efl,  ad’ fe  muto  accedunt  (a).  Jam  vero  St  tertius 
confiituatur  arcus,  affimilis  prioribus,  denuo  St  fila  illi  medioque  affi¬ 
gantur,  ita  quidem,  ut  in  pundis,  quibus  adhaerent,  prioribus refpondeat, 
quibus  factis  fila  interpofita  fiinul  fe  contrahant,  atque  aequabiliter,  quid  eve¬ 
niet?  Nonne  fibi  utrinque  occurrere  extremos  arcus,  inter  illos  quiefcere 
medium?  Nimirum  evidens  efl,  ea  ratione  extremos  trahi  in  unam  partem, 
cum  medius  in  diverfas,  idque  viribus  aequalibus  trahitur.  At  ex  aequalitate 
virium  oppofitarum,  ut  neminem  latet,  nafcitnr  aequilibrium.  Illam  me¬ 
ditationem  ulterius  profequentes  plures  ejusmodi  arcus  ponant,  videbunt- 
que  conflante  lege,  confiitutis  nimirtim  viribus  ubique  aequalibus,  id  fore 
futurum,  ut,  fi  eorum  numerus  impar  fuerit,  medio  quiefcente,  verfus 
illum  ceteri  furfum  deorfumque  moveantur,  vel  itidem  omnes,  II  nume¬ 
rus  par  effet,  verfus  illud  pundum,  quod  inter  duos  medios  arcus,  me¬ 
dium  eft.  Utut  enim  St  illi,  qui  extremis  proximi  funt,  St  reliqui  ar¬ 
cus  ab  oppofitis  viribus  ad  motum  follicitentur ,  ideo  tamen  nafci  aequili¬ 
brium  haud  poife,  ex  eo  intelligitur,  quod  extremus  quisque  tantum  uno 
modo  trahitur,  adque  focium  omnino  accedit.  Quin  etiam  aequilibrium  dari 
in  ejusmodi  arcuum  ordine  nullum  potefi,  nifi  in  pundo  inter  duos  medios 
medio,  quoniam  virium  omnium  in  utrumque  latus  trahentium  ratio  ha¬ 
benda  ;  agunt  enim  in  fe  mutuo ;  St  quantitas  quantitati  opponenda  efh  Id 
quod  per  fe  clarum  demonfirare  St  ad  calculos  hoc  loco  vocare ,  non  efl 
necefie.  Qui  volet,  infiituat,  atque  numerorum  oppofitas  vires  indican¬ 
tium  aequalitatem  in  pundum  medium,  diverfitatem  in  laterales  arcus,  ra¬ 
tionem  autem  majorem  ita  femper  cadere  deprehendet,  ut  non  poffint  non 
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arcus  asqpabilifer  ad  terminum  immobilem,  in  medio  loco  eonftitutum  j 
utrinque  adduci  aequabiliter.  Nos  jam  in  eo  fumus  toti ,  ut,  quicquid  de 
arcubus  diximus,  de  codis  dixiffe  haud  dubie  videamur.  At  fub  iis¬ 
dem  conditionibus,  quae  de  illis  praedicantur,  eadem  de  codis,  quod  <5t 
hae  ipfae  arcus  funt  (§.  1 6.) ,  praedicari  poffie,  nihil  difficultatis  habet  per- 
fpicere  ( b ).  Ed  igitur  certiffimum,  codas  alia  ratione  quam  ut  fuperio- 
res  deorfum  inferiores  furfum  ferantur,  moveri  a  mufculis  interpofitis 
haud  poffe,  certiffimum  inquam,  fi,  fcilicet  rem  fic  habere  finximus, 
omnes  aeque  mobiles  fint  conditutae.  Ac  quidem  id  ipfum  obdat,  tales 
quo  minus  conditutas  efle  putemus.  Ed  enim  pariter  &  reliquo  naturae  in- 
fiituto  contrarium,  &  abunde  ab  experientia  refutatum.  Quippe  ejusmodi 
motu ,  fi  omnino  fieri  poflet,  nemo  non  videt  pedoris  cavum  mirum  in 
modum  fore  mutatum,  hinc  dilatatum,  confiridum  illinc,  coardatuin 
quidem  fi  totum  fpedes,  fed  inordinate  modoque  ad  fpirationis  leges  plane 
non  accomodato,  id  quod  a  naturae  machinatricis  vi  &  artificio  longe  ha¬ 
beri  debet  alienifiimum.  Atqui  profedo,  ut  ad  eandem  diredionem  mo¬ 
veantur,  codis  praefinitum  effie,  qui  thoracem  intuetur,  non  poted  noti 
Jdatim  arguere.  Imrno  vero  aliter  fieri  cum  ipfa  drudura  pugnat,  quo¬ 
niam  ex  eo,  quod  omnes  codae  ad  eandem  normam  inclinatae,  oinnesque 
tantum  uno  modo  mobiles  effedae  funt,  in  diverfas  partes  moveri  alias  Sc 
alias  non  poffe  legitime  concluditur.  Sed  hadenus  quam  neceflarium  fit, 
nt  terminus  aliquis  fixus  mufculis  intercodalibus  affignatus  effiet ,  ad  quem 
contendere,  codasque  una  omnes  trahere  pofient,  odendimus  5  nunc  qua 
ratione  id  effedum  fit,  age,  videbimus. 

(#)  Vt  ne  quis  illam  difputationem  de  mufculorum  infertione  vertebris  vel  propiori  vel  afr 
iisdem  remotiori  hue  pertinere  exiftimet,  explicandum  videtur,  quae  ejus  rei  vis 
habenda  fit.  Aliqua  fcilicet  ad  mutandam  celeritatem  motus,  nulla  ad  inverten¬ 
dam  dire&ionem  potentiae.  Ita  duo  veftes  ab  aequalibus  viribus ,  fed  ad  inaequalem 
ab  liypomochlio  diftantiam  admotis,  inter  fe  addutti,  fi bi  mutuo  occurrunt,  fed  inae¬ 
quali  celeritate;  ut  unus  quiefeat,  vel  ut  ambo  eadem  direftione  moveantur,  fieri  ne¬ 
quit.  Aliter  res  fe  habet,  fi  de  vettibus  in  fe  vici/fim  agentibus  fermo  fuerit;  tunc 
enim  momentum  potentiae  alteri  vefti  admotae,  momento  potentiae  alterius  veftis  op« 
ponitur,  &  motus  amborum  fit  in  direftionem  potenti»  majoris.  Ergo  ea  veftium 
conjunftione  per  medium  folidumque corpus  tota  nititur  Hambergeri  demonftra- 
tio  (vid.  Ejus  diff.  da  refp.  mech.  §.  19.  feq.  &  73.  Propemtic.  III.  in  colleft.  feripf. 
controverf.  p.  85*)*  Namque  medii  corporis  ope  fuperior  veftis  furfum  pellitur  ab  in» 
feriori,  vel  contra  inferior  deprimitur  a  fuperiori  fecundum  direttionem  majoris  po¬ 
tentiae,  &  absque  eo  corpore  duo  vettes  a  vi  interpofita,  quse  alterum  ve&em  furfum, 
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alterum  deorfum  trahit  ,  fimul  elevari  vel  deprimhnon  poffent,  fed  utique  inter  fe  ad¬ 
ducerentur.  Ergo  politus  filorum,  utcunque  fit  obliquus,  nullo  modo  mutare  poteft 
direftionem  motus,-  in  arcubus  circa  duo  fulcra  mobilibus,  nulloque  intermedio  cor¬ 
pore,  quo  in  fe  mutuo  agant,  conjunftis.  Neque  etiam  celeritas  metus  diverfa  eft, 
fi  fila  in  modum  mufculorum  coftas  regentium ,  id  eft  decuffatim  pofita  alligataque 
fimul  contrahantur ;  tunc  enim  momenta,  quia  vires  iisdem  arcuum  punftis  admotae 
funt,  ab  utraque  parte  sequalia  habentur-  Ceterum  ad  differentiam,  quam  diverfa 
facit  diftantia  inter  vim  vefti  admotam  atque  fulcrum,  merito  refpexit  Hamber- 
g  e  r  v  s  ,  quod  illle  coftas  tanquam  veftes  fuper  unum  tantummodo  fulcrum  mobiles 
confideravit.  In  arcubus  autem,  quales  fupra  pofuimus,  ad  duo  fulcra  fimul,  vel  ad 
Axin  motus,  i.  e.  reftam  per  utrumque  fulcrum  duftam,  refpiciendum  eft. 

($)  Cofbe  ut  fimplices  arcus  fumi  compendii  caufa  poffunt ,  quoties  de  illarum  volutatione 
tantum,  five  de  motu  furfum  deorfumque  reciprocato  quaeritur,  quod  &  hic  fecimus. 
Quanquam  enim  compofitae  fint  ex  duobus  curvis  vectibus  ^§.16.18.)  hoc  tamen 
quoad  illa  nihil  mutationis  affert-  Poteft  enim  &  cofta,  &  arcus  circa  duo  fulcra  - 
inobilis  inftar  vectis  bicipitis  yel  gemini  in  unam  lineam  cenfluentis  haberi,  i.  e.  ad* 
jjjiiim  idemque  reduci, 
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Primus  refpirationis  a  cius  aeris  infpirationem  continet,  ($.  17.)  quae 
pcdloris  dilatatione  inprimis  peragitur;  ut  igitur  pedtus  dilatetur ,  coftae  fur- 
ium  funt  elevandas  (J.  i8.)>  llt  furfum  eleventur,  termino  fixo  opus  eft:* 
ad  quem  furfum  trahi  a  potentiis  illas  moventibus  poflint.  Atqui  talem 
terminum  revera  nacti  fuut  mufculi  intercoflales.  Primum  enim  cofta  quae¬ 
que  fuperior  flabilior  effedta  eft  inferiori  (§4  13.15.)?  maximaque  ac  plane 
infignis  hujus  rei  differentia  inter  fupremam  atque  infimam  occurrit,  de¬ 
inde  magna,  atque  maxima  iterum,  fide  coftis  proximis  quaeritur,  inter 
fupremam  <3c  fecundam  (§.15.).  Deinde  ea  diverfitas  hoc  major  eft,  li 
vis  qua  fuperior  quaeque  cofta  depreflioni  refiffit,  cum  facilitate  qua  infe¬ 
rior  furfum  moveri  poteft  ,  conferatur.  Fac  enim  coftas  deorfum  incli¬ 
natas  effe  omnes,  ut  funt  perfedla  exfpiratione ,  id  eft  quiefeere  ($.  17.); 
multo  facilius  igitur  furfum,  aegre  deorfum  mobiles  effe  (§.15.17.),  qui¬ 
vis  largifiime  concedat,  neceffe  eft.  Jam  vero  fe  contrahant  mufculi  co¬ 
ftis  his  interpofiti.  Ergo  ut  da  media  mufculorum  parte,  ubi  interni  ex¬ 
ternis  fubftrati  funt,  primum  dicam,  eorum  fibrae,  per  utrumque  coftae 
marginem  fibi  oppofitae  (§.22.23.)  pro  chordis  haberi  poffunt,  quae  in 
itframque  coftam,  fuperiorem  atque  inferiorem,  illam  quidem  deorfum, 
hanc  furfum  trahendo  agunt  aequaliter.  Non  autem  aequalem  oppofitam 
habent  refiftentiam;  nain  majori  vi  opus  eft  ad  deprimendam  fuperiorem, 
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quam  ad  elevandam  Inferiorem  codam;  neque  adeo  poliunt  utram  que  fu- 
perare.  Cum  enim  vis  >  qua  fuperiorem  deorfum  trahunt,  illi  qua  infe>» 
rior  elevationi  relidit,  aequalis  habeatur,  hujus  autem  relidentia  minor  dt 
reddentia  fuperioris  collae,  fequitur  fari  e  etiam  vim  illam  ,  quae  fuperiorem 
codam  detrahit,  ejus  relidentia  minorem  ede  oportere  (§.  24.  a.  c.).  At 
fi  minor  ed,  non  par  erit  illi  movendae,  quiefcet  igitur,  adque  illam  tan- 
quam  terminum  dxiun  elevabitur  inferior.  Quodd  igitur  vis  qua  fupre« 
ina  coda  depreilioni  reddit,  cum  facilitate  qua  codae  inferiores  lurfum  le¬ 
vantur,  comparatur,  non  poted  non  quam  neccdarium  iit,  ut,  mufculis 
intercodaiibus  fimul  omnibus  contradis,  cofke  omnes  verfus  primam  tan- 
quain  terminum  fixum  firmumque  furftun  moveantur,  planum  cuique  at¬ 
que  perfpicuum  ede.  Namque  d  ad  primos  intercodales  animum  adver* 
tas;  illi  quidem  fecundam  codam  necelTario  adducent  ad  primam,  ideo 
quod  hujus  firmitas  plus  decupla  (a)  cenfenda  ell  firmitatis  illius.  Deinde 
&  fecundi  intercodales  eadem  neceditnte  levabunt  tertiam;  haec  enim  non 
folum  fuapte  mobilior  ed  fecunda,  fed  etiam  nova  ratio  accedit,  fiquidetn 
fecunda,  ob  mufculi  primi  adionem ,  tantum  non  ea  tota  videtradioni  refi- 
flit ,  qua  eidem  reddit  prima.  Atque  fic  porro  cum  reliquis  mufculis  reliquis¬ 
que  codis,  femper  mobilioribus,  comparatum  ede  illi  deprehendent,  qui  in 
liaec  talia  inquirere  non  detredabunt.  Nam  ultiina,  ut  etiam  hoc  addam, 
facillime  ad  penultimam  elevabitur,  quod  illa  nihil  fere  reddit,  fed  hanc 
detradurus  mufculus  compofitam  vim  ex  omnibus ,  quibus  lnperiores  rdi- 
flunt,.  fnperare  tenetur.  Vbi  vero  coda  fecunda,  &  tertia,  &  ultima  fe- 
mel  furfum  elevantur,  etiam  ceteras  elevari,  certum  haberi  poted.  Haec 
de  duplici  atque  decudata  mufculorum  intercodalium  ferie.  De  reliquis 
Illorum  partibus,  anteriori  atque  poderiori  (§.23.  a.),  quod  priori  con¬ 
venienter  agant*  jam  nullum  fuperede  dubium  poted.  Namque  illas  eadem 
neceditatc  inferiorem  quamque  codam  ad  fuperiorem,  quas  firmior  efi, 
adduduras  ede  intelliges,  etiam  fi  ad  fibrarum  diredionem  non  attendas, 
atque  eo  magis  quidem,  quod  cum  reliquis  fimul  agunt,  de  quo,  quam 
necedarium  iit,  infra  (§,27.)  dicetur.  Fibras  autem  tum  inter  cartilagi¬ 
nes,  tum  in  podica  codarum  parte  eam  politionem  habent,  ut  etiam  Ham- 
bbrgervs  (#,  i3.)?  aliique,  qui  horum  mufciilonun  efficaciam  ab  hac 
maxime  differentia  repetierunt,  illas  nonnifi  elevationi  fervirc  contenderint, 
ideo  quod  earum  finis  inferior  fuperiori  longius  a  centro  motus  didaret. 
Neque  ego  quidem  hanc  efficaciam  nego,  fi  de  viribus  agitur,  quas  ia 
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eodem  vede  ad  diverfas  didantias  fibi  oppofitas  funt,  id  folum  affirmo, 
eam  fibrarum  differentiam  fufficere  nonpode,  ut  coda,  fi  terminus  fixus 
abedet,  a  mufculis  intercodalibus ,  innui  omnibus  contradis,  'vel  furfum 
levarentur  omnes,  vel  deorfum  deprimerentur.  Quia  enim  non  ad  unam 
<5c  alteram  tantum  fibram,  f ed  ad  omnes,  quibus  illi  mufculi  condrudi 
funt,  fimul  refpiciendum  ed,  oppofita  vires,  per  maximam  coflarum  par¬ 
tem,  ad  eadem  arcuum  punda  utrinque  admota*,  funt,  atque  adeo,  cum 
Hnt  quoad  adionem  aquales,  codas  neceffario  inter  fe  adducunt  (§,  25.), 
Deinde  etiam,  fi  pofi  terminum  fixum  conflitutum  dida  differentia  aliauid 
tribui  debet,  quia  colla  funt  arcubus  fimiles,  circa  duo  fulcra  mobilibus 
(§.  25. c.),  non  tam  ad  diflantiam  potentia  a  fulcro,  quam  ab  axi  motus 
refpiciendum  effe  putarem,  ex  quo  certe  illud  effici  poffet,  etiam  fines 
inferiores  internorum  mufculorum ,  quorum  fibra  minus  obliqua  funt, 
f§.23.)  potiffimum  in  fuprema  pedoris  regione  a  centro  motus  magis  di- 
ilare  quam  fuperiores ,  quia  cofia  inferiores  longiores  ,  atque  ma¬ 
joris  curva  partes  funt,  &  diflantia  potentiarum  perpendiculis  effient  de¬ 
finienda,  ab  infertione  fibra  ad  lineam,  axin  ilium  referentem  *  demiffis. 
Ea  dillantia  differentia  in  primo  intervallo  fere  maxima  ed,  atque  primus 
intercoflalis  igitur  majori  vi  codam  fecundam  elevat,  quam  quidem  pri- 
jmain  detrahit,  quia  iiiius  fibris  nulla  aquales  in  fuperiori  vel  interno  hu¬ 
jus  coda  margine  oppolita  funt.  In  inferioribus  intervallis,  cum  ultima 
coda,  quoad  magnitudinem,  parum  iter  le  differant,  ideo  fere  femper 
(J.  23,)  unica  feries  fibrarum  polita  efl,  quarum  fines  inferiores  vel  omnium 
confenfu  longius  a  centro  motus  didant.  Viti  mus  igitur  intercodalis  co¬ 
dam  infimam  eo  facilius  elevabit,  cum  itidem  nulla  aquales  vires  eidem 
fint  oppofita.  Podremo  ex  his  etiam  ,  quare  externi  intercollales  in  fu- 
perioribus  codis  ad  dernum  usque  produdi  non  fuerint,  ratio  elueefeit. 
Hac  &  plura  adhucdum  de  fubjedla  materia  reflant  accuratius  determinanda^ 
interea  nemo,  fpero  ,  inficiabitur ,  nimis  longum  effe,  omnia  qua  huc  per¬ 
tineant  fpeciatim  heic  exponere  ,  neque  jam ;  confiteor ,  fi  non  effet  lon- 
guin  ,  vires  mihi  fuppeterent.  Non  igitur  quis  infuper  a  me  podulabit,  ut 
eum  reddendas,  tum  vires  omnes,  fingulasque ,  numeris  exprimam  defi- 
niamque  (7>) ,  fufficiat  allatis  his  generatim ,  vel  obiter  tantum,  odendiffe 
rationes  efle  longe  majores  quibus  coda  depreffioni  ,  quam  quibus  eleva¬ 
tioni  reddant-;  cum  tamen,  fi  non  majori  vi  ad  elevationem ,  certe  aquali¬ 
bus  ad  utrumque  motum  folicitentur;  atque  igitur  neceifariiun  effe  3  ut  co- 
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{\x  eum  motum  fequantur*  cui  minus  repugnent.  Ex  hac  autem  argumen¬ 
tatione  illud  conficitur,  omnem  mufculorum  coAis  interpofitorum  actionem* 
adeoque  mimus  atque  officium  unum  idemque  efle,  ut  collas  furfum  ele«' 
vent  (c)  *  hinc  cavam  pedloris  amplitudinem  dilatent  (§,  i  g.)*  hinc  aeris  in* 
fpiratioai  ferviant,  Quibus  expofitis  quo  tandem  adio  mufculorum  inter- 
cofialium  tum  externorum  (§.  22,),  tum  internorum  (§.  23.)  contineatur, 
quas  vera  ,  quae  <5c  confirudlioni  partium  naturali,  &  mechanicae  neceffitati, 
&  experimentis  confentanea  ejus  rei  fententia  ($.  3.)  mihi  vifa  fit ,  ultro  pa¬ 
tet,  nec  fere  verbum  ut  addam  neceile  efl.  Non  tamen  a  propofito  alie¬ 
num  erit,  aliqua  perquam  breviter  perflringere ,  quas  yel  illufirare  allata 
pofllint,  vel  remotis  dubiis  nonnihil  confirmare, 

(fi)  Nimirum  ea  proportio  refiftentiarum,  qua  111,  Hallervs  ufus  efl:  ,  (v.  Ejus  Elew, 
phyf.  T. III.  p.  n.  vel  Exper,  anat.  P.  I.  £.27.29  iti  Hamber%g.  coliect.  feript, 

.  cont.  p.  71.  74. )  inter  fe  comparat  vim  ,  qua  cofta  deorfum  inclinata  quaeque  detra. 
ftioni  refiftit;  haec  autem  detraftio  cum  prorfus  violenta  habenda  fit,  facile  affirmare 
poffum ,  immo  infra  verum  effe  videtur,  coftam  ita  inclinatam  etiam  dupla  circiter 
ratione  mobiliorem  effe  furfum  quam  deorfum  (v.  fupra  §.  15'.  Igitur  quae  firmitas? 
primae  ad  fecundae  firmitatem  ex  Hapleri  fententia  fuit  quintupla,  mihi  jam  erit; 
decupla.  Ita  cum  ceteris  quoque.  Sed  ea  circiter  tantum  ponuntur  ,  quae  experi¬ 
mentis  accuratius  funt  definienda.  Ceterum  etiam  mufculi  confiderandi  funt ,  qui 
primam  coftam  firmant,  adeoque  ejus  refiftentiam  augent,  de  quibus  videHALL^. 
r  v  m  in  EI*  Phyf.  T  III.  p.  47.  49.  51.  conf,  p,  10.  11, 

( 'Ji )  Neque  haec  fere  definiri  hattenus  poffunt,  licet  multa  jam  ab  IlJuftri  H  a  t,  l  e  r  0  prae* 
ftita  fint.  Alia  fere  dimetiendi  ratione  opus  efl,  quibus  diftantise  virium  a  centro 
motus,  quibus  diverfa  fibrarum  politio,  aliis  experimentis,  quibus  refiftentiae  cofta- 
rum ,  quoad  elevationem  atque  deprefiionem ,  aliaque  plura  prius  determinarentur* 
Quod  ad  diftantiam  inferioris  finis  intercoftalium  internorum  a  fulcro  vertebrarum  at¬ 
tinet,  eam  interea  majorem  deprehendit  111«  de  Haller,  yid.  Elejn»  phyf.  T.  III* 
p.  4°*  ’  , 

(?)  Quod  coftas  elevent  utrique  ordines  mufculorum  intercoftalium  innumeris  pene  expe¬ 
rimentis  compertum  habuit  Uluftris  de  Hallr]r,  cujus  videre  licet  Exper.  anat. 
de  refp.  P.IV.  in  opufe.  pathol.  &  in  Oper.  min.  T.  I.  n.  12.  inde  a  p.  273.  ad  p.  283« 
Deinde  etiam  cum  horum  mufculorum  aftionem  in  hominis  cadavere  Hallervs, 
filis  in  modum  fibrarum  mufculi  ,  vel  interni ,  vel  externi ,  peftori  a  carnibus  nudato 
alligatis,  atque  deinde  adtra&is  imitaretur ,  inferior  quaeque  ad  fuperiorem  accedebat* 
V.  EI.  phyf.  T,III.  p.  51.  feq. 

$•  fl¬ 
igitur  etfi  primam  coftam  tanquam  terminum  fixum  ,  adeoque  immo. 

Mcm  confideraverhn  (§,  2  tf.),  id  tamen  non  aliter ,  nili  quatenus  ad  mu. 
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fculoruin  intercoflaliuni  potentiam  refpicitnr  ,  intellectum  velim.  Non 
ergo  illis  obloquar ,  qui  ab  aliis  potentiis ,  extra  pectus  firmatis,  fed  in  pe- 
dius  dedudis ,  <5c  illam  >  <5c  cum  illa  flernum  (a),  totumque  pedus  furfum 
trahi  inflar  unius  machinae  pofle  flatuunt 5  licet  illud,  etiamfi  in  validis  tan¬ 
tum  maximisque  fpirationibus  contingere  dicant,  tamen  perquam  incertum 
efle  videatur  (/?).  Vtcunque  fe  res  habeat,  id  tamen  certum  efl  mufculos 
interco/tales  ejusmodi  pedoris  motum  concitare  non  poiTe.  Quamobrem 
omnia  quas  de  pedoris  motu  fupra  prolata  funt  de  placida  illa  motione  in¬ 
terpretari  oportet.  Ceterum  id  me  non  fugit,  efle  &  alios  mufculos,  quo¬ 
rum  nonnullum  in  coflas  imperium  fit  3  fed  de  quibus  in  prasfens  dicere  non 
infiitutum  efl  (r).  Alii  quidem  ,  tenendum  efl ,  cum  intercoflalibus  fimul , 
hisque  convenienter  agunt,  alii  illis  etiam  oppofiti  funt ,  at  non  fimul  cum 
illis  agunt,  fed  alternis  vicibus  contrahuntur*  Ex  quo  illos  aut  adjuvare 
intercoflales  ,  aut  exfpirationi  fervire  conficitur;  intercoflalium  expofitam 
£$•  3 6.)  adionein  invertere  nunquam  poterunt.  Sed  heic.  occurrit  mihi: 
an  etiam  utrique  mufculorum  intercoflalium  ordines  fimul  agunt  ?  quod 
oliin  negatum  efl  ab  Hambergero.  Eodem  tempore  corrugari  con- 
trahique  externos  &  internos  in  omnibus  experimentis,  quorum  fane  per¬ 
multa  funtj  deprehendit  notavitque  Illuflr.  de  Haller  (d),  atque  fic 
fieri  oportere  facile  etiam  ex  fupra  data  explicatione  fequitur.  Nam  cum 
utrosque  eandem  adionein  habere  ofienfum  fit  (§.  26},  quod  ambo  coflas 
furfutn  trahunt,  necefle  efl  ut  vel  alter  nihil  agat,  vel  fimul  agant  utri¬ 
que.  Demus  enim  externos  folos  contrahi ,  igitur  coflas  furfum  levantur  $ 
tunc  eodem  modo  fe  contrahant  etiam  interni ,  nihilque  efficient,  neque 
enim  coflas  jam  eredas  magis  furfum  trahere,  neque  deorfum  reducere  ob 
primae  coflae  refiflentiam  poliunt.  Deinde  etiam  melius  intelligitur  necet 
fiim  efle  ut  ambo  fimul  contrahantur,  quod  collarum  intervalla,  cum  illae 
furfum  feruntur,  ita  mutantur,  ut  breviores  reddi  utriusque  ordinis  fibrae 
pofiint  (e)  ,  atque  adeo  punda ,  quibus  hae  in  utraque  colla  inferuntur, 
propius  inter  fe  accedunt ,  unde  concluditur  fibras  in  fitu  coflarum  fupremo 
laxatas,  fi  contrahuntur,  nonnifi  tendi,  motum  vero  coflarum  quia  pun- 
da  infertionis  non  magis  inter  fe  appropinquantur ,  concitare  easdem  nul¬ 
lum  poiTe.  Poflremo  contradiones  mufculorum  per  contextum  cellulo- 
fum  arde  inter  fe  connexorum  (J.  24.)  fynchronae,  vel  temporis  ordine  con- 
jundae  fint}  naturae  legibus  fere  fancitum  efle  videtur.  Simul  igitur  &  ex¬ 
terni  contrahuntur  &  interni ,  fimul  igitur  idemque  ambo  agunt.  Atque  haec 
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quidem  cum  ita  fint,  quare  duplex  fibrarum  ordo  effedus  fit  jure  quaeritur. 
Relponfio  autem  in  promptu  eft$  fiquidem  ob  inaequalem  intervallorum 
mutationem  ($.  19.)  fieri  nequit,  ut  fibrae  unius  ordinis,  fi  totam  collarum 
longitudinem  teneant  ,  contrahi ,  finuilque  cofiae  furfum  erigi  poffint.  Fingas 
enim  fibras  omnes  ad  perpendiculum  diredas  elfe,  igitur  cum  cofiae  fur- 
fum  levantur,  neceffarium  efl,  quia  perpendicularis  difiantia  tum  inter 
pofiremas  collarum  partes ,  tum  &  inter  cartilagines  augetur  (J.  19),  ut 
itidem  fibrae  his  portionibus  interpofitae  extendantur ,  earumque  fines  inter 
fe  diducantur,  quod  cum  illi  ipfi  mufculi  eodem  tempore  agere  debuiffent, 
qui  fine  contradione  agere  nequeunt,  naturae  finibus  repugnat.  Quamob- 
rem  oblique  diredae  fuut  ($.22.  23}.  Nam,  ut' ad  mufculos  cartilagini¬ 
bus  interpofitos  animum  advertam,  de  his  ipfis,  quorum  fibrae  omnes 
oblique  retrorfum  dedudas  fiint  ($.  23.),  Hambergervs  olhn  demou- 
flravit,  lineam  ad  eorum  diredionem  dudam  ,  cum  cartilagines  erigun¬ 
tur,  breviorem  fieri  ,  tametfi  difiantiae  perpendicularis  dimenfio  ab  eo  mo¬ 
tu  augeatur  (J)>  EU  enim,  ut  omnes  norunt ,  comparatio  quaedam  atque 
proportio  perpetua  inter  angulum  atque  latus  angulo  oppofituin  ,  ita,  ut  re¬ 
liquis  lateribus  iisdem  manentibus,  illo  audo  etiam  hoc  augeatur,  &  con¬ 
tra  illo  diminuto  diminuatur.  Nunc  illius  mufculi  fibra  quaeque  tanquam 
latus  angulo,  quem  cartilagines  cumflerno  furfum  comprehendunt  ($.  9.)  op* 
pofitum  conflderari  potefi, anguli  autem  ifii  ab  eredione  cartilaginum  minuun¬ 
tur  (jf.  13.),  ergo  etiam  fibras  omnes  breviores  reddi  poliunt.  Contrario 
modo  fe  res  haberet,  fi  contrariam  diredionem  fitumque,  ritu  nempe  in- 
tercofialium  externorum  (§.  23.)  illas  fibrae  obtinuifient,  tunc  enim  fuperio- 
ri  angulo  eodem  modo  oppofitas  elTent,  qui  cartilaginum  eredione  ange¬ 
tur  {§.  i.3j.ut  adeo  etiam  fibrae  extendendas  fuiflent.  Sed  tamen  ejusdem 
externi  fibras ,  fi  nunc  ad  pollremam  coftariun  partem  accedas,  cum  cofiae 
levantur,  breviores  fiunt.  Nam  fi  perpendiculum  a  fuperioris  vertebras 
procelfu  transverfo  ,  ad  vertebrae  inferioris  transverfum  proceffum  de-> 
mittatur,  angulus  inter  illam  lineam  &  collam  ,  turri  fuperiorem  ) 
tum  inferiorem  intercedit,  Sc  fibras  oblique  antrorlum  diredae  (§«  23. 
angulo  inferiori  oppoiitas  funt ,  qui  pariter  in  eredione  minuitur  ;  ite- 
rumque  fi  fibrae,  ut  mufculi  intercollalis  interni,  retrorfum  dedudae  fo¬ 
rent,  contrarium  contingeret,  quia  angulo  fuperiori  oppoiitas ,  cum  ille 
augetur,  longiores  fierent.  Ergo  de  anteriori  atque  pofieriori  intervallo, 
auod  fibrae  mufculojriun  his  imerpofitas  vel  perpendicularem  ?  vel  eandem 
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obliquam  direfllonem  habere  non  potuerint,  oflenfum  eft,  ita 5  ut  duplex 
Aratum  ibidem  omnino  poni  non  potuifle  (§.25.  a)  fimul  pateat.  Attamen 
in  medio  intervallo  ,  ad  quod  redimus ,  duplex  politum  eft,  Immo  etiam 
tertium  ,  cujus  fibrae  perpendicularem  litum  haberent,  poni  potuiflet.  Quo¬ 
niam  enim  dimenlio  perpendicularis  ejus  intervalli  minuitur  ($.  is>.),  omnia 
coftarum  alternarum  pimfla  ad  fe  mutuo  magis  accedant  necefle  eft  (g).  Fi¬ 
bras  itaque  a  fuperiori  cofla  ad  inferiorem  refla  deduci  omnes  potuifTent, 
aft  magis  placuit  naturae,  utramque  feriem  inchoatam,  hanc  quidem  an- 
trorfum  ,  illam  retrorfum  augendo  ,  continuare  atque  perficere,  id  quod 
praeterea  etiam  motui  cui  fubeundo  coftae  deftinaiae  funt ,  perquam  conve¬ 
nire  videtur  (h),  Atqui  fi  jam  una  tantum  feries  fibrarum  obliquarum  in 
medio  intervallo  ftrufla  efTet,  illae  coftas  aut  antrorfum  ,  aut  retrorfum  fi¬ 
mul  traherent,  cum  ,  ut  funt  ,  illas  aequaliter  ad  utraque  latera,  &  unita 
vi  furfum  levant >  quod  ,  Borello  (/)  explicante ,  eadem  neceflitate  con¬ 
tingit,  qua  obliquis  filis,  ad  partes  oppofitas  inclinatis ,  trahitur  pondus  ap- 
penfum  per  direflionem  perpendicularem  ad  horizontem.  Ergo  mufculi  in- 
tercofiales  viribus  compotitis  in  coflas  agunt,  eorumque  fibrae  divaricantes 
ut  latera  parallelogrammi  haberi  poflunt,  quae  junflim  trahunt  fecundum 
direflionem  lineae  diagonalis ;  tumque  eundem  effeflum  confequuntur  ,  ac 
11  ipfas  ad  perpendiculum  direflas  fuiffent  (&)■ 

(a)  Ejusmodi  fterni  motus  tamen  non  invertit  intercoftalium  a&ionem  (§.26  }  Aliud  enim 
eft  fternum  a  potentiis  extra  pe&us  pofitis  attolli,  aliud  a  cofta  quaque  inferiori  fur¬ 
fum  premi*  Hoc  enim,  ut  vefres  in  fe  mutuo  agentes  conftituantur ,  neceffarium  eft; 
illud  nonnifi  etiam  magis  compotitum  peftoris  motum  efficit. 

(h)  vid.  H  a  l  l  e  r,  Elem.  phyf,  T * III.  p.  23.  Profefto  rariffime  id  fieri  oportet,  cum 
Hallervs  nunquam  fe  illum  motum  in  tot  experimentis,  &  in  maximis  anima* 
lium  contentionibus  vidiffe  affirmet.  De  mufculis ,  qui  peftus  levare  poffint  v.  1.  c. 
p.  45.  Ceterum,  ut  difto  modo  cofta  prima  levatur,  tota  vis  qua  coftae  omnes  deor- 
fum  trahuntur  fuperari  debet;  manet  igitur  prima  cofta  terminus  fixus  intercoftalium, 
quia  ea  vis  qua  illa  furfum  attollitur  in  refiftentiae  locum  fuccedit.  Quo  fimul  quod 
fupra  (a)  afleruimus  illuftratur  atque  confirmatur. 

(c)  v.  H  a  l  l,  Elem.  phyf  1.  c  p.  45.  feq. 

id)  v.  1.  c.  p.  24.  ubi  ea  experimenta  feorfim  notantur. 

(e)  Triplicem  intervalli  cujusque  diftinftionem  ($.  19A  fecimus-  Duae  portiones  unico 
mufculorum  ftrato  tenentur,  fed  quorum  fibrae  contraria  dlrefrione  decurrunt,  cum 
medium  intervallum  duplici  expleatur  (§.  23).  Fibras  in  medio  intervallo  decuffatim 
pofitas  breviores  fieri  poffe,  quia  ea  intervalli  pars  minuitur  Q.  19.  1 ,  facile  eft  per- 
fpicere.  In  extremis  portionibus  licet  ad-  perpendiculum  augeantur,  tamen  pariter 
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breviores  reddi  poffe,  ex  eo  feqiutur,  quod  ad  normam  line*  coftis  interpofit*  funt* 
quse  elevatis  parallelis  brevior  redditur;  uti  ex  fequentibus  id  apparebit.  ]ta  vero 
graviilimum  argumentum  lublatum  eft.  quod  fynchronae  intercoftalium  contra&ioni 
H,a  mRergervs  olim  oppofuit, 
r/)v  Diff.  de  retp.  mech.  §.  19,  21.  n,  5.  £.32. 

(g)  Nimirum  omnis  linea  obliqua,  inter  illas  coftas  dufta,  tanquam  latus  trianguli  confit 
derari  poteft  ,  angulo  refto,  quem  perpendicularis  cura  coda  comprehendit  oppofitum, 
atque  perpendicularis  brevior  fit,  angulo  interirn  alteroque  latere  eodem  manente* 
ergo  etiam  tertium  latus  brevius  ut  fiat  neceffe  eft. 

(A)  v.  Hall,  EI  pbyfi  T.  III  p.  44' 

0)  de  mot.  animal  P. II.  prop.  84*  P  269. 

(A)  Neque  alius  inde  nafci  motus  poteft,  nifi  rotatio  coftae  verfus  fuperiora  Licet  enim 
vires  oblique  trahentes  etiam  ad  latera  trahant*  nullus  tamen  effeftus  heie  inde  pro* 
ducitur  ,  quia  aquales  fibi  oppofitse  lunt,  qua  fie  mutuo  quafi  deleant  Id  nimirum 
ubi  duplex  feries  eft  ,  ita  contingit.  Nam  fibrae  cartilaginibus  interpofitse  has  non  ftio» 
do  furfum  trahunt,  fed  etiam  verfus  fternum  urgent  antrorfum ,  quod  ad  hujus  habili¬ 
tatem  (§.14  )>  quia  ab  utraque  parte  contra  illud  cartilagines  nituntur  nonnihil  con« 
fert.  Infimae  duae  coftae  ,  quia  fimplices  veftes  fiftunt  ,  neque  cum  fterno  cohaerent, 
cur  unicam  utplurimum  mufculorum  externorum  fieriem  naftae  ftnt,  (j>\  25  j  ex  his. 
fere  poteft  colligi. 

§•  28. 


An  ergo,  nullum  ad  juvandam  exfpirationem  ($.  ie.)  mufculorum  in- 
tercoflalium  officium  efle  ,  cenfendum  eff  ?  Nullum  certe  nifi  a  conftridio- 
ne  ut  iterum  laxentur,  quod  ritu  omnium  mufculorum  contingit.  Tunc 
enim  facile  deorfum  coflte  redeunt,  6c  a  propriis  viribus  detradae,  &  ob 
ipfam  cartilaginum  elafiicam  naturam  refilientes  (a)  ,  ut  intercoftalium  adeo 
©pera  non  opus  fit.  Ergo  finem  dicendi  faciam  poftquam  *  quas  Hamber- 
geri  demonfirationibus  opponi ,  praeter  jam  dida  poliunt,  aliqua  adjunxero. 
Duplex  igitur  Hambergeri  demonfiratio  de  his  mufculis  habetur ;  dica 
cogitato  duplicem  elle,  fiquidem  omnino  conjungi  <5c  inter  fe  conciliari  neque¬ 
unt.  Contra  primam  (6),  nifi  quod  ad  pedoris  fabricam  converti  nequeat, 
nihil  potefi  regeri.  At  ftrudurae  naturali  repugnare  ipfe  quidem  Hamber- 
gervs  vidit ,  ipfemet  non  obfcure  faffus  eft.  Siquidem  ipfe  fternum  tan¬ 
tum  furfutn  cedere  non  poffe,  quantum  ad  ejusmodi  motum  requiratur, 
alferuit  (r),  ipfe  etiam  compertum  habuit  angulos  cartilaginum  cum  fterno 
comprehenfos.,  fuperiores,  in  infpiratione  minui,  non  augeri,  inferiores 
contra  augeri  non  diminui  ;  quod  poftremum  fieri  oportuiffet  fi  fternum  fur¬ 
fum  levaretur*  igitur  etiam  aliam4ile  demonftrationem  priori  fubftituit. 


lapfus  elfe  videtur.  Cum  enim  llernum  tanquam  fulcrum  cartilaginum, 
cartilagines  ut  vedes  cum  oli  e  a  parte  conjundos  confideret,  quemadmo¬ 
dum  fupra  (§.  18.)  confideravi,  necefiaria  confecutio  efi,  coflas  circa  duo 
fulcra  rotari,  bine  autem,  cum  in  le  mutuo  agere  nequeant,  etiam  ele¬ 
vari  a  vi  interpofita  limul  non  polle,  ied  inter  fe  adduci.  Deinde  id  vi¬ 
tium  Hambergervs  in  ea  demonfiratione  admittit,  ut  vim  qua  mu- 
fculi  fibra,  per  lineam  o.  p.  exprella  ( e ),  cartilagines  furfum  atque  deor- 
fum  trahit,  piane  reticeat,  &nonnifi  illius  mentionem  faciat  ,  qnre  flernum 
antrorfum  urget ;  quam  tamen  minimam  elfe  Hambergervs  intellexit 
fet,  fi  vel  femel  ille  perpendifiet ,  cartilagines  non  reda  retrorfum,  fed 
ad  oppofita  latera  diredas  effe,  ut  igitur  ea  vis,  quse  ob  infertionem  obii» 
quam  de  vi  attollente  illius  mufculi  decedit  ad  fiabiliendum  fiernum 
($.  27.  n.  i.)  fere  tota  impendatur.  Atque  id  vel  primarium  Hambergeri 
vitium  fuit,  quod  ad  curvam  collarum  naturam  nunquam  refpexerit,  ut 
omnino  Borellvs,  Bernovllivs  aliique  magni  Geometra  refpe- 
xerunt.  Nunc  cum  pollerior  hasc  Hambergeri  demonfiratio  non  foluni 
fufpiciofa,  fed  aperte  fallis  affumtioriibus  innixa  fit;  cumque  &  prior,  vel 
illo  dicente  ,  naturali  firudurae  partium  repugnet,  quo  minus  ejus  liypo- 
thefes  ampledantur  ,  fatis  caufie  fubelfe  videtur, 

(a)  Conf.  H  a  l  l,  Elcm.  phyf.  T.  III.  p.  272. 

(&y  vid.  ejus  diiT.  de  mech.  refp,  §.  19,  20.  21.  fi g.  1,  2.  ubi,  quomodo  duo  veftes  ab  uni¬ 
ca  chorda,  quae  alterum  veftem  deorfum ,  alterum  furfum  trahit,  fimul  elevari,  &  fitis 
chordae  mutato  fimul  deprimi  pofiint ,  explicatur, 

(c)  1.  c.  5.  52.  conf.  <£.  2g.  feq. 

{d)  1.  c;  §.29.  30»  31. 

<«)  v*  L  c*  fig.  4  Nimirum  o  p,  dum  contrahitur,  non  folum  pellit  punftum f  fecundum 
direftionem  p  f ,  &  e  fecundum  dire&ionem  e  o ,  fed  trahit  fimul  punftum  d  verfus 
c,  &  punftum  c  verfus  d;  ergo  fi  ve&es  a  d  &  bc  fimul  eodem  modo  inter  fe  addu¬ 
cantur  ,  quia  tum  veftes  a  d  &  e  d  contra  fiti  tum  inferiores  b  c  &  f  c  in  fe  mutuo 
agunt,  omnes  neceffario  inter  fe  accedent.  Vires  autem  quibus  Jinea  e  f  urgetur  , 
fere  delentur  ab  oppofitis  &  aequalibus  alterius  lateris,  quae  igitur  junftim  e  f  in  aequi® 
libritate  tenent  ,  firmantque,  quod  quam  fit  confentaneum  iis  quae  fupra  (  §  14  &  27» 

».  (k)  expofuimus  facile  intelligitur. 
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